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. PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO Especializacdo Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica

1. IDENTIFICACAO DO CURSO

NOME DA ESPECIALIZACAO: Especializacdo Técnica de Nivel Médio
em Energia Solar Fotovoltaica
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NIVEL: Educacédo Profissional Técnica de Nivel
Médio l
EIXO TECNOLOGICO: Controle e Processos industriais
CARGA HORARIA DAS 260h
DISCIPLINAS

CARGA HORARIA DO PCCT 40h
CARGA HORARIA TOTAL DA 300h
ESPECIALIZACAO

REGIME DE MATRICULA: Semestral
TEMPO DE DURA(;AO DO 6 meses
CURSO:

PERIODICIDADE DE OFERTA:  Semestral

LOCAL DE FUNCIONAMENTO: Campus Manaus Centro
DISTRIBUICAO DE VAGAS: 40 vagas
MODALIDADE: Presencial

TURNO DE FUNCIONAMENTO: Vespertino e Noturno
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Especializa¢do Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica

2. JUSTIFICATIVA

A preocupacdo com a matriz energética brasileira vem aumentando cada
vez mais, principalmente depois da crise ocorrida nos ultimos anos, uma vez
que o pais ainda estd fortemente ligado a combustiveis fésseis. Embora a
matriz energética brasileira seja predominantemente renovavel, destacando-se
a fonte hidrica representada por 65,2% da oferta interna (BRASIL, 2018), o
processo de construcdo para esse tipo de geracdo demanda um grande
impacto ambiental e social para a comunidade local.

Sendo assim, é importante repensar a fonte de energia a ser utilizada. A
natureza nos fornece energia de formas distintas, entre elas, as Fontes
Renovaveis de Energia, as quais apresentam uma taxa de reposicdo mais
rapida que o ritmo de sua utilizacdo pelo homem, além de estarem disponiveis
na natureza, possuem reposicdo continua. Sao varias as fontes de energia
renovaveis, mas nesse curso querermos dar énfase especial a energia solar,
gue € tao rica em nossa regiao.

Dessa maneira, o Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas — IFAM Campus Manaus Centro quer participar de forma ativa no
desenvolvimento sustentavel da sociedade, por meio do ensino, vinculado a
pesquisa e extenséo voltada para essa tematica.

Nesta perspectiva, ao definir as normas e procedimentos para oferta das
Especializacdes Técnicas de Nivel Médio por meio da Resolucdo n° 47-
CONSUP de 14/10/2016, estabelece as condicbes necessarias ao
desenvolvimento de novos processos formativos que estabelecem relacdo com
os Eixos Tecnoldgicos desenvolvidos em suas ofertas regular.

Portanto, o Curso de Especializagdo Técnica de Nivel Médio em Energia
Solar Fotovoltaica visa possibilitar a formacéo continuada de um profissional na
perspectiva interdisciplinar, com visdo sistémica do processo de geracdo de
energia elétrica, e que atue como agente do desenvolvimento local e regional,
ressaltando que ainda ha comunidades no interior do estado, onde muitas
pessoas vivem sem acesso a eletricidade.

Os profissionais com essa formacdo técnica poderdo atuar no estado

contribuindo para instalacdo e manutencdo de sistemas solares fotovoltaicos,
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podendo atender as demandas tanto da capital como do interior, colaborando
com essas comunidades que tanto necessitam com padrbes ecoldgicos,
econdmicos, sustentaveis e sociais adequados as suas realidades locais.

O Campus Manaus Centro possui infraestrutura fisica e laboratorial e
uma equipe de pessoal constituida de docentes, com sdlida formacao
académica na area de engenharia elétrica, e técnico-administrativos com
formacdo adequada e especializada para contribuir com 0 processo de
formacdo continuada de trabalhadores.

Pelo exposto acima, depreende-se que o0 curso de Especializacédo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica a ser ofertado pelo
Campus Manaus Centro € mais uma ac¢do que amplia os horizontes
académicos do IFAM como instituicdo educacional, contribuindo para o
cumprimento de sua funcdo social e missao institucional junto a sociedade,
particularmente no atual cenéario de desenvolvimento econdémico e social do

Estado do Amazonas.
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3. FUNDAMENTOS LEGAIS E TEORICOS PARA OFERTA DO
CURSO

Considerando o contexto atual de desenvolvimento nacional, que requer
a adocao de novos projetos educativos, adaptados as novas tecnologias em
uma relacdo direcdo com a sustentabilidade ambiental, o Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia estd em constante alteracdo, que engloba
desde de sua infraestrutura, considerando que no inicio de 2018, passou a ser
constituido por quinze Campi e um Campus avancado, que alinhados ao
desenvolvimento local, regional e nacional, propiciam um ensino profissional e
tecnologico de qualidade. Em Manaus encontram-se os trés Campi existentes
desde sua criacdo e, os demais estdo nos municipios de Coari, Eirunepé,
Humaita, Itacoatiara, Labrea, Manacapuru, Maués, Parintins, Presidente
Figueiredo, Sdo Gabriel da Cachoeira, Tabatinga e Tefé. Além desses Campi,
o IFAM possui um Campus Avancado localizado no municipio de Iranduba.

Visando desenvolver uma Educacdo Profissional e Tecnolégica com
qualidade socialmente reconhecidas e adequadas aos arranjos produtivos
locais, bem como as especificidades regionais, oferta cursos que vao desde a
Educacao Basica até o Ensino Superior de Graduacao e Pés-Graduacao Lato e
Stricto Sensu, e desde 2016, regulamentou a oferta de cursos de
especializages técnicas de nivel médio, por meio da RESOLUCAO N°. 47 -
CONSUP/IFAM, de 14 de outubro de 2016. De acordo com a resolucdo, 0s
cursos de especializacao técnicas de nivel médio tem o objetivo de aprofundar
os estudos de uma Habilitagdo Técnica de Nivel Médio na perspectiva de
educacdo continuada para o desenvolvimento pessoal, do itinerario formativo
de profissionais técnicos e para o atendimento de demandas especificas do
mundo do trabalho e da sociedade.

Ao longo das ultimas décadas muitas mudancas que foram implantadas
no setor elétrico, dentre elas podemos citar o Plano Nacional de Energia 2030
— PNE 2030, o qual se refere a estudos minuciosos com vastas notas técnicas
gue documentam as analises e pesquisas realizadas com o intuito de prover
subsidios para a formulacéo de estratégia a fim de expandir a oferta de energia

visando ao atendimento de diferentes panoramas para evolucdo da demanda,
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conforme uma perspectiva de longo prazo para o uso integrado e sustentavel
dos recursos disponiveis (BRASIL, 2007).

A partir de entdo, o Ministério de Minas e Energia vem coordenando
varios projetos de modo a acompanhar a tendéncia mundial de valorizar e
realizar acdes mitigadoras e de adaptacdo as mudancas climaticas. Em 2016
entrou em vigor a Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC) do Brasil,
onde o pais institui para 2030, a meta de reduzir as emissdes de gases de
efeito estufa em 43% abaixo dos niveis de 2005 (BRASIL, 2018). Essa meta,
bem como outros acordos realizados pelo pais, contribuiu para aumento no
namero de instalagbes de sistemas de energias renovaveis, trazendo a
necessidade de desenvolver acbes que envolvessem o governo federal,
estadual, municipal, setor privado e setor educacional. Dessa forma se faz
necessario qualificar profissionais para atuem nesse novo mercado que vem

emergindo na sociedade conforme podemos ver a seguir:

"A vista disso, a Rede Federal de Educagio Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica, com apoio da Secretaria de Educacédo Profissional e
Tecnolégica do Ministério da Educagdo (SETEC/ MEC), em
cooperagdo com a Deutsche Gesellschaft fir Internationale
Zusammenarbeit (Gl1Z) GmbH, implementou os “Grupos de Trabalho
em Formacdo Profissional em Energias Renovaveis e Eficiéncia
Energética da Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica”, que, inserido na iniciativa Profissionais para Energias
do Futuro, visa elaborar novos itinerarios formativos para atender
essa demanda emergente por profissionais qualificados nas referidas
areas. A iniciativa atua no ambito do projeto Sistemas de Energia do
Futuro, uma parceria entre o Ministério de Minas e Energia e a
GIZ.(BRASIL, 2018)"

Nesse sentido, de modo a contribuir com o desenvolvimento sustentavel
do pais e apoiar a SETEC/MEC e a GIlZ, o Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas, ofertard o curso de Especializacdo Técnica
de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica para atender a demanda de
profissionais que vem crescendo cada vez mais no Brasil e na regido norte, de
modo que oportunize a sociedade um curso de qualidade reconhecida, com a
oferta de uma educacdo promotora da cidadania, por meio da concepcéo do
homem como ser integral tanto do ponto de vista existencial, quanto do ponto
de vista historico-social. Por essa razdo, entende-se que a viabilizacdo desses

ideais passa inevitavelmente por atuacbes pedagogicas marcadas pela



PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO Especializagéo Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica

unidade da teoria e pratica, pela interdisciplinaridade/transdisciplinaridade e

pelo respeito ao contexto regional de implantagcéo do curso.

ESPECIALIZACAO TECNICA

Campus Manaus Centro
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4. OBJETIVOS DO CURSO

4.1. Objetivo Geral

Formar Especialistas de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica com
compromisso social, ético e sustentavel, que além de conhecimentos
tecnologicos e cientificos que os capacite a projetar, instalar e manter sistemas
de geracdo de energia solar fotovoltaica, atuando de forma critica e criativa na
identificacdo e resolucdo de problemas técnicos relacionados aos sistemas
fotovoltaicos, sejam cidadéos capazes de discernir sobre a realidade ambiental,
social, econémica, politica, cultural e do mundo do trabalho e atuar com ética,
competéncia técnica e politica para a transformacgdo social, visando o bem

coletivo.

4.2. Objetivos Especificos

e Proporcionar aos educandos uma formacdo solida que os
gualifiquem para desenvolver novas formas produtivas voltadas
para a geracao de energias renovaveis e eficiéncia energética.

e |dentificar problemas de gestdo energética e ambiental,
desenvolvendo estudos de viabilidade social, ambiental e
econdbmica para a utilizacdo da energia solar como fonte
alternativa de energia;

e Empreender acbGes para implantacdo e gerenciamento de
sistemas de energia solar fotovoltaica e coordenar atividades de
utilizacdo e conservacdo de energia propondo o uso de fontes
alternativas;

e Dimensionar sistemas de energia solar fotovoltaica visando a
substituicdo de fontes convencionais de energia por fontes
renovaveis elencando suas vantagens quanto a minimizacao dos
impactos ambientais;

e Elaborar projetos de sistemas de energia solares fotovoltaicos
fundamentados nas legislacdes especificas e na sua viabilidade

econdmica;
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Programar e realizar manutengédo nos sistemas de energia solar
fotovoltaica;

Difundir a utilizagcdo de Energia Solar como solugéo viavel para
preservagcao do meio ambiente;

Promover a divulgacéo de conhecimentos técnicos, cientificos e
culturais através do ensino, de publicacbes, seminarios,
encontros, simpdésios, congressos e outras formas de
comunicacao;

Desenvolver um processo pedagdgico que possibilite ao
educando, como agente em processo de formacéo, desenvolver o
senso critico e a capacidade de compreensao e intervencao,
transformando a realidade, de forma ética e coerente com

desenvolvimento sustentavel da regiéo.
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5.REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

5.1. Publico alvo

O Curso de Especializacdo Técnica de Nivel Médio Energia Solar
Fotovoltaica sera ofertado aqueles que tiverem concluido uma habilitacdo em
Curso de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio nas diferentes formas
de oferta (Integrada, Concomitante e Subsequente) no Eixo Tecnoldgico de
Controle e Processos Industriais, Infraestrutura ou Informagéo e Comunicacéo
gque em um perspectiva de educacdo continuada para o desenvolvimento
pessoal, buscam um itinerario formativo capaz de atender as demandas
especificas do mundo do trabalho que tenham foco na geracdo de energia
solar fotovoltaica como possibilidade para o desenvolvimento sustentavel da
regiao.

5.2. Ingresso no curso

Para ingressar no curso de Especializacdo Técnica de Nivel Médio em
Energia Solar Fotovoltaica o candidato deverd obedecer aos seguintes
critérios:

a) Ter concluido um curso de Educacédo Profissional Técnica de Nivel
Médio dentro do eixo tecnolégico de Controle e Processos Industriais,
Infraestrutura ou Informacdo e Comunicacdo com a devida certificacdo ou
equivalente e obrigatoriamente tenham cursado com aproveitamento de uma
ou mais disciplinas na area de elétrica, seja eletricidade basica, medidas
elétricas, instalacdes elétricas, eletrbnica ou eletrotécnica;

b) Ter sido aprovado em processo seletivo, conforme disposto em edital;

c) Ter sua matricula efetivada e homologada, conforme periodo e
documentacéo exigidos em edital.

Os critérios para admissao no curso serdo estabelecidos via processo
seletivo publico ou vestibular classificatério, realizado pelo Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas, por meio Departamento

Académico de Processos Industriais — DPI, aos candidatos que atenderem aos
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critérios acima estabelecidos. O candidato que cumprir todas as exigéncias
postas em Edital ou Regulamento aprovado pela Pré - reitoria de Ensino seré
classificado e dever4 apresentar no ato da matricula a documentacdo
comprobatéria de conclusdo do curso, e demais documentos posto no Edital ou
Regulamento.

O Edital ou Regulamento estabelecerd e publicard os dispositivos
necessarios para selecionar os candidatos, mediante ampla divulgagéo.

Convém ressaltar que de acordo com o artigo 56, da Resolucéo N° 94-
CONSUP/IFAM de 23 de dezembro de 2015, poderdo ser criados e
regulamentados pelo Conselho Superior, novos critérios de admissdo em
conformidade com a legislacao vigente.

5.3. Desligamento do discente

A Organizacdo Didatico-Académica — ODA, desta IFE, aprovada pela
RESOLUCAO N°. 94 - CONSUP/IFAM, de 23 de dezembro de 2015, ao

disciplinar sobre o Cancelamento de Matricula preceitua no Art. 98 “in verbis”:

O cancelamento de matricula é o ato formal pelo qual o discente é
desligado da Instituicdo, sendo realizado pela Coordenacdo de
Registros Académicos, ou equivalente do campus, a qualquer tempo,
por solicitacdo discente, via protocolo, ou automaticamente.

O artigo 99 da Organizacao Didatico-Académica em vigéncia, estabelece
0s critérios para o cancelamento automatico da matricula e para este curso de
Especializacdo Técnica de Nivel Médio, seré realizado:

| — quando o discente ndo comparecer as aulas apos o inicio das
atividades académicas do ano/semestre letivo, injustificadamente, transcorridos
10 (dez) dias letivos ininterruptos, devendo ser comprovado por listas de
frequéncia no periodo correspondente;

Il — por abandono de curso quando o discente apresentar reprovagao por
falta no semestre em curso;

lIl — por comprovacéo de irregularidade de matricula;

IV — por atos indisciplinares classificados como gravissimo, nos termos

da Resolugéo que trata de tal matéria; e
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O cancelamento de matricula ndo ocorrera, nas situacdes previstas nos
incisos | e Il, caso o discente apresente justificativa deferida pela Equipe

Pedagdgica e Colegiado de curso.

6.PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O profissional formado no curso de Especializagdo Técnica em Energia
Solar Fotovoltaica devera exercer suas atividades com competéncia e de
acordo com o perfil profissional do curso Técnico em Sistemas de Energia
Renovavel posto no Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos, com as Diretrizes
Curriculares da Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio e dos Itinerarios
Formativos em Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética, desenvolvidos
pelo Ministério de Educacdo em 2018, o Especialista Técnico de Nivel Médio
em Energia Solar Fotovoltaica é o profissional com compromisso social, ético e
sustentavel, que além de conhecimentos tecnoldgicos e cientificos que o
capacite a projetar, instalar e manter sistemas de geracdo de energia solar
fotovoltaica e atuar de forma critica e criativa na identificacdo e resolucao de
problemas técnicos relacionados aos sistemas fotovoltaicos, € um cidadaos
capaz de discernir sobre a realidade ambiental, social, econémica, politica,
cultural e do mundo do trabalho e de atuar com ética, competéncia técnica e
politica para a transformacao social, visando o bem coletivo, e nesse sentido
devera ser capaz de:

e I|dentificar problemas de gestdo energética e ambiental,
desenvolvendo estudos de viabilidade social, ambiental e econémica
para a utilizacdo da energia solar como fonte alternativa de energia;

e Empreender acdes para implantacdo, instalacdo, gerenciamento e
manutencdo de sistemas de energia solar fotovoltaica de acordo
com a legislacdo vigente e normas aplicaveis a qualidade, a
seguranca e ao meio ambiente, coordenando e supervisionando
atividades que proponham o uso de fontes alternativas de energia;

e Dimensionar os dispositivos dos sistemas fotovoltaicos de acordo
com a legislagdo vigente e normas aplicaveis a qualidade, a

seguranca e ao meio ambiente;
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e Especificar os componentes dos sistemas fotovoltaicos de acordo
com a legislacdo vigente e normas aplicaveis a qualidade, a

seguranca e ao meio ambiente.

6.1. Campo de atuacéao

O Especialista Técnico de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica
podera desenvolver suas atividades profissionais em empresas publicas e
privadas ou em uma perspectiva empreendedora na area de instalacao,
manutencdo, comercializacdo e utilizacdo de equipamentos e sistemas que
utilizam energia solar fotovoltaica. Além disso, podera participar de grupos de
pesquisa que desenvolvam projetos na area de sistemas de energia renovavel
e participar da gestdo, em 6rgaos da administracdo publica de setores

especificos de energia renovavel.
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7. ORGANIZACAO CURRICULAR

A organizagdo curricular do Curso Especializagdo Técnica de Nivel
Médio em Energia Solar Fotovoltaica observa o que dispde a LDB n°® 9.394/96
modificada pela Lei n°® 11.714/2008, as Diretrizes Curriculares para a Educacéo
Profissional Técnica de Nivel Médio, as disposi¢ces da Resolucdo CNE/CEB n°
6, de 20 de setembro de 2012 e o Regulamento da Organizacdo Didatico-
Académica do IFAM aprovado pela Resolucdo N° 94/2015/IFAM/CONSUP,
bem como as determinacdes legais presentes no Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos do Ministério da Educacdo. Assim sendo, sua Matriz Curricular
organiza-se por disciplinas em regime de 01 (um) semestre com uma carga
horaria total de 300 horas, das quais 260 horas destinam-se a formacéo tedrica
profissional organizada em um modulo, com disciplinas que consolidam a
formacdo do aluno com vistas ao preparo para o mundo do trabalho,
contribuindo, assim, para o seu desenvolvimento profissional e pessoal, e 40
horas se destinam para o cumprimento da Pratica Profissional, que nesse caso
especifico se desenvolvera por meio do Projeto de Conclusdo de Curso de
Especializacdo Técnica.

Considerando a importancia de compartilhar e integrar a atividade
docente e discente, a proposta metodolégica do Curso de Especializacdo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica parte do principio de
gue os saberes sistematizados deverao ter significado e relevancia na trajetoria
pessoal e profissional dos sujeitos da relacdo pedagdgica. Para isto, toma-se
como ponto de partida a pratica social do estudante, os conhecimentos trazidos
de sua vida, bem como, as suas expectativas e necessidades diante do que
estd para ser conhecido e construido, buscando sempre a articulacdo do
ensino as dimensdes do trabalho, da tecnologia, da ciéncia e da cultura.

A partir desta perspectiva, compreende-se que as disciplinas e os
conteudos que integram os principais tépicos do curso, estruturam-se conforme
o perfil profissional que se almeja com a conclusdo do mesmo. Sendo assim,
constituem-se como saberes necessarios ao percurso de formacgéo do referido
curso, a serem trabalhados, em sua maioria, na perspectiva da

transversalidade, os seguintes tdpicos: ciéncia, tecnologia e inovacgao;
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investigacdo tecnoldgica; empreendedorismo; desenvolvimento interpessoal;
legislacdo; normas técnicas; saude e seguranca no trabalho; gestdo da
qualidade e produtividade; responsabilidade e sustentabilidade social e
ambiental; qualidade de vida; e ética profissional.

Nessa perspectiva, o curriculo e as praticas pedagégicas devem
estimular os alunos a buscarem solugdes, de forma autbnoma e com iniciativa.
Para tanto, devem ser utilizados diferentes procedimentos didaticos
pedagogicos, como atividades tedricas, demonstrativas e praticas
contextualizadas, bem como projetos voltados para o desenvolvimento da
capacidade de solugédo de problemas. O processo de ensino-aprendizagem
deve extrapolar os limites da sala de aula, desenvolvendo-se também nos
laboratorios, na biblioteca e nas visitas técnicas e/ou aulas praticas. A atividade
pratica de fazer, tornar a fazer, discutir, sintetizar, comparar e avaliar é
fundamental para o desenvolvimento dessas habilidades, bem como a
organizacdo de situacOes desafiadoras/problematizadoras que provoquem a
reflexdo e a busca pelo novo.

Nesse sentido, o Curso de Especializacdo Técnica de Nivel Médio em

Energia Solar Fotovoltaica esta assim estruturado:

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO - 300H

i

MODULO - 260H
CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

l

PROJETO DE CONCLUSAO DE CURSO DE
ESPECIALIZACAO TECNICA — 40H

l

CERTIFICACAO
ESPECIALISTA TECNICO DE NIVEL MEDIO EM
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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Para integralizar o Curso de Especializagcdo Técnica de Nivel Médio em
Energia Solar Fotovoltaica, oferecido pelo IFAM - Campus Manaus Centro,
conforme da Resolucao N° 47, de 14 de outubro de 2016, o aluno devera
cursar 300 h/a em formato modular, assim distribuidas:

Mdédulo Especifico 260h

Projeto de Concluséo de Curso de Especializacao 40h

Carga Horéria Total do Curso 300h
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8. PRINCIPIOS PEDAGOGICOS

O Curso de Especializagdo Técnica de Nivel Médio em Energia Solar
Fotovoltaica do IFAM - Campus Manaus Centro sinaliza para uma formacéo
que pressupdem o didlogo com os diversos campos do trabalho, da ciéncia, da
tecnologia e da cultura, e dos elementos que possibilitem a compreenséo e o
dialogo das relagbes sociais de producdo e de trabalho, bem como as
especificidades historicas nas sociedades contemporaneas, Vviabilizando
recursos para que o futuro profissional possa exercer sua profissdo com
competéncia, idoneidade intelectual e tecnolégica, autonomia e
responsabilidade, orientado por principios éticos, estéticos e politicos, bem
como compromisso com a construgédo de uma sociedade democratica.

Visa, neste sentido, oportunizar o dominio intelectual das tecnologias
pertinentes ao eixo tecnoldgico do curso, permitindo progressivo
desenvolvimento profissional e capacidade de construir novos conhecimentos e
desenvolver novas competéncias profissionais com autonomia intelectual, com
o incremento instrumental de cada habilitagdo, por meio da vivéncia de
diferentes situacdes praticas de estudo e de trabalho, estas embasadas nas
fundamentacbes de empreendedorismo, cooperativismo, tecnologia da
informacdo, legislacdo trabalhista, ética profissional, gestdo ambiental,
seguranca do trabalho, gestdo da inovacdo e iniciacdo cientifica, gestdo de
pessoas e gestdo da qualidade social e ambiental do trabalho.

O curriculo pressupfe uma educacdo comprometida com o
desenvolvimento total da pessoa, sendo um processo de criagdo, producao,
socializacdo e reapropriagcdo da cultura e do conhecimento produzidos pela
humanidade por meio de seu trabalho. Assim, o curriculo deve possibilitar a
preparacdo do individuo para elaborar pensamentos autbnomos e criticos,
liberdade de pensamento, discernimento, sentimento e imaginacdo, mais que
iSso a preparacéo para o mundo do trabalho.

A relagdo indissociavel entre trabalho, ciéncia e cultura, manifestado
através de um planejamento interdisciplinar, por exemplo, na escolha de um

tema, topicos ou ideia que perpassa todas as ciéncias ou um processo
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cientifico, um fenébmeno natural ou um problema social que requer
interpretacdes cientificas. Na integracao correlacionando diversas disciplinas e
ainda em torno de uma questao da vida pratica e diaria. Assim os conteudos de
ensino devem relacionar os diversos contextos e praticas sociais, além do
trabalho, de forma interdisciplinar. Para entender o processo de constru¢do do
conhecimento como um ato coletivo, em que as experiéncias de vida dos
educandos sdo problematizadas, e provocam a reflexdo critica para a
desconstrucao/reconstrucao da  bagagem cultural, propbe-se 0
desenvolvimento do curso em seis meses, por meio de aulas presenciais.

A LDB pressupde, neste impeto, a importancia do educando
compreender as fundamentacdes cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, oportunizando uma experiéncia de aprendizado onde teoria e
pratica sejam trabalhadas indissociavelmente para o ensino de cada disciplina,
0 que também se configura com representatividade nos Institutos Federais,
seja nas disciplinas do nucleo basico, politécnico ou tecnolégico, uma vez que
a estrutura fisica de tais instituicdes de ensino se consolidam em ambientes
que viabilizam que aulas tedricas sejam realizadas em consonancia a pratica, o
que contribui de maneira salutar para um melhor entendimento do contetdo
estudado.

Além do principio de indissociabilidade do par teoria-pratica busca-se
neste curso de especializacdo técnica viabilizar, conforme estabelece as
DCNEPTNM arranjos curriculares e praticas pedagdgicas alinhadas com a
interdisciplinaridade, pois compreende-se que a fragmentacdo de
conhecimentos precisa ser paulatinamente superada, com vistas a atender a
compreensao de significados e, novamente a integracdo entre a teoria e
pratica. Devendo ser realizada de maneira dindmica na organizagéo curricular
do curso e articular os componentes curriculares com metodologias
integradoras e selecédo dos conteudos pertinentes a formacao profissional, sem
esquecer 0 exposto quanto ao respeito ao principio constitucional e legal do

pluralismo de ideias e de concepc¢des pedagodgicas.
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9. ORIENTACOES METODOLOGICAS

A concepcdo metodoldgica trabalhada neste projeto pedagoégico de
curso esta consubstanciada na tendéncia de uma educacéo dialética onde o
foco do curriculo é a pratica social, ou seja, a compreenséo da realidade onde
o aluno esté inserido e tem as condi¢cdes necessarias para nela, intervir através
das experiéncias realizadas na escola. Assim, o conhecimento deve contribuir
para a conquista dos direitos da cidadania, para a continuidade dos estudos e
para a preparacao para o trabalho. Cabe ao professor auxiliar o educando no
entendimento desse processo, possibilitando posicionar-se diante da realidade
vislumbrada, relacionando-a com os contetdos propostos.

Nesta perspectiva a metodologia dialética compreende o homem como
ser ativo e de relagdes. O conteddo que o professor apresenta precisa ser
trabalhado, refletido, reelaborado, pelo educando. Os métodos de ensino
partem de uma relacédo direta com a experiéncia do aluno, confrontada com o
saber trazido de fora. A aprendizagem do educando deve ocorrer quando o
conhecimento novo se sustenta numa estrutura cognitiva ja existente, ou
guando o professor prové a estrutura de que o educando ainda néao dispoe.

Com isso ocorre o principio da aprendizagem significativa que supde,
como passo inicial, verificar aquilo que o educando ja sabe e que supere sua
visdo parcial e confusa e vai ao encontro de uma visdo mais clara e
unificadora.

Neste ponto de vista, a concepc¢ao de avaliacdo deixa de ser meramente
constatatéria e pragmética, para uma avaliacdo democratica onde aluno e
professor sdo corresponsaveis pelo avango e recuo no processo ensino e
aprendizagem.

Dessa forma, o curriculo apresentado pela Especializacdo Técnica de
Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica traz a perspectiva de vinculacao
entre educacgéo e trabalho. Portanto, as orientagbes metodoldgicas, no que diz
respeito a educacgdo profissional, conforme a LDB, contribuirdo para uma

educagdo profissional, integrada as diferentes formas de educacgédo, ao
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trabalho, a ciéncia e a tecnologia, favorecendo desenvolvimento de aptiddes
para a vida produtiva. (BRASIL, 1996, Art. 39).

Isto significa que nao se pode tratar a formagcdo como algo
exclusivamente do mundo do trabalho ou do mundo da educacao. Trata-se de
percebé-la como um ponto de interseccdo, para o qual devem confluir diversas
abordagens e contribuicbes, entre elas a dos sujeitos trabalhadores. Nessa
interseccdo, que compreende multiplas dimensdes, a qualificagdo nunca é
apenas “profissional” (dimensédo técnica), mas sempre “social’ (dimenséo
sociolaboral). Sendo assim, teremos a qualificacdo social e profissional que
permitird a insercdo e atuagcdo cidadd no mundo do trabalho, com efetivo
impacto para a vida e o trabalho das pessoas (BRASIL, 2003, p. 24).

Para isso, faz-se necessario no decorrer do processo formativo “a
promocdo de atividades politico-pedagégico baseadas em metodologias
inovadoras dentro de um pensamento emancipatorio de inclusdo, tendo o
trabalho como principio educativo; o direito ao trabalho como um valor
estruturante da cidadania; a qualificacdo como uma politica de inclusdo social e
um suporte indispensavel do desenvolvimento sustentavel, a associacdo entre
a participacao social e a pesquisa como elementos articulados na construcéo
desta politica e na melhoria da base de informacdo sobre a relacao trabalho-
educagéo-desenvolvimento” (BRASIL, 2005, p.20-21).
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10. MATRIZ CURRICULAR

Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas —

IFAM
Campus Manaus Centro

<
-
4
(%)
QT
- . . . h
Eixo Tecnoldgico: Controles e Processos Industriais o
e, : . g
Curso de Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica :
Ano de Implantacéo: 2020 Regime: Semestral 5
Médulo Componente Curricular/Disciplina Carga E
horéria E
Basico Fundamentos de Eletricidade 20 Ak
Introducéo a energia renovavel e legislacédo 20
Gestédo e Empreendedorismo 20
Seguranca do Trabalho Aplicada ao Setor 12
Fotovoltaico
Metodologia da Pesquisa e Elaboracéo de 16
Projetos.
Subtotal do Médulo Bésico 88
Especifico = Tecnologia de Painéis Fotovoltaicos 20
Sistemas Fotovoltaicos: Isolados, conectados a 48
Rede e Hibridos.
Montagem de Sistemas Fotovoltaicos 40
Projeto e Simulagéo de Sistemas Fotovoltaicos 40
Operacao e Manutencao de Sistemas 24
Fotovoltaicos
Subtotal do Modulo Especifico 172
Carga horaria total dos Componentes Curriculares/ 260
disciplinas
Projeto de Conclusé&o de Curso de Especializagéo 40
Carga Horaria Total do Curso de Especializacdo Técnica de 300h
Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica
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11. EMENTARIO E ITINERARIO DO CURSO

Quadro 01- Ementério do Curso de Especializagéo Técnica de Nivel Médio em Energia Solar
Fotovoltaica

DISCIPLINA

Semestre
CH Total

Fundamentos de Eletricidade Unico 1 20 Bas.
Corrente Elétrica. Resistores e Leis de Ohm. Associacdo de Resistores. Geradores
Elétricos. Associacdo de Geradores Elétricos. Receptores Elétricos.

Introducao a Energia Renovavel e Unico 1 20 Bas.

Legislacdo

Energia. Principios da conservacéo de energia. Energia Solar. Poluicdo do Ar e uso

de Energia. Aquecimento Global. Eletricidade de Fontes Solares, Edlicas e Hidricas.

Introducéo a Legislacdo Ambiental.

Seguranca do Trabalho aplicada ao setor  Unico 1 12 Bas.
Fotovoltaico

Contrato de trabalho. Introducao a saude e segurancga do trabalho. Programas de

apoio a prevencdo do acidente de trabalho. Acidente de trabalho, doenca

profissional e doenga ocupacional. Riscos ambientais. Riscos ergondmicos.

Equipamentos de prote¢&o. Primeiros socorros.

Gestdo e Empreendedorismo Unico 2 20 Bas.
Estudo do empreendedorismo em empresas de pequeno porte. Definicdo de
empreendedorismo. Comportamento empreendedor. Criatividade e inovacéo.
Conjuntura econdmica. Planejamento e estratégia. Organizacdo da empresa,
marketing, gestdo de pessoas para empreendedores. A importancia do plano de
negocios como ferramenta empreendedora. Tipos de planos de negécios. Estrutura
do plano de negécios. Construcdo do plano de negdcios. Ferramentas, estratégias,
técnicas e informagdes sobre negociacéo de projetos.

Metodologia da Pesquisa e Elaboracao Unico 2 16 Bas.
de Projetos

Métodos cientificos. Etica e Ciéncia. Escrita cientifica: elaboracdo e redacéo de

relatérios de pesquisa. Normalizacdo de trabalhos académicos e cientificos.

Divulgacéo e comunicagéo cientifica. Técnicas de apresentacao oral.

Tecnologia de Painéis Fotovoltaicos Unico 2 20 Esp.
Constituicdo dos modulos fotovoltaicos. Estudo energético dos modulos solares
fotovoltaicos. Orientacéo e inclinagdo dos médulos solares fotovoltaicos. Processo
de construcdo de um mddulo fotovoltaico.

Sistemas Fotovoltaicos: isolados, Unico 3 48 Esp.
conectados arede e hibridos
Dispositivos de Conversdo Fotovoltaica. Geracdo Distribuida de Eletricidade e
Figuras de Mérito para Avaliacdo do Desempenho de SFCRs. Modelamento e
Dimensionamento de SFCRs. Instalacdo e Configuracdo de SFCRs. Exemplos de
SFCRs Instalados no Brasil.

Projetos e Simulacdo de Sistemas Unico 3 40 Esp.
Fotovoltaicos
Sistemas fotovoltaicos — dimensionamento. Uso do simulador pvsyst para

dimensionamento e estimativa da producéo de energia elétrica. Dimensionamento e
simulagdo de um sistema. Fotovoltaico para uma residéncia. Dimensionamento e
simulacao de uma usina solar — 30mwp (caracteristicas gerais).
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Montagem de Sistemas Fotovoltaicos Unico 4 40 Esp.
Integrac@o de sistemas fotovoltaicos em edifcagbes (BAPV — sobreposto e BIPV -
integrado). Tipos de estruturas. Ferramentas utilizadas para montagem de sistemas
fotovoltaicos. Montagem dos dispositivos de protecéo e inversores. Montagem de
sistemas de bombeamento solar, hibridos e de iluminacdo com conexéao ao gerador
fotovoltaico. Gerenciamento e planejamento de equipes.

Operacéo e Manutencgao de Sistemas Unico 4 24 Esp.

Fotovoltaicos
Técnicas e conceitos relativos & manutencdo aplicados a sistemas fotovoltaicos.
Manutencao. Deteccdo e retificacdo de defeitos.

Quadro 02 - Itinerario Formativo Previsto para o Curso de Especializagdo Técnica de Nivel
Médio em Energia Solar Fotovoltaica

Médulo 1 - (13 dias) |

Sy F Carga Hora/aula
Iltem Disciplinas o R
Horéaria Diaria

1 |Fundamentos de Eletricidade 20 2

2 |Introducgé&o a Energia Renovavel e Legislacao 20 2
Seguranca do Trabalho aplicada ao setor

3 . 12 2
Fotovoltaico

Mddulo 2 - (14 dias)

Sy F Carga Hora/aula
Iltem Disciplinas L R
Horéaria Diaria

1 |Gestéo e Empreendedorismo 20 2
Metodologia da Pesquisa e Elaboracédo de

2 : 16 2
Projetos

3 [Tecnologia de Painéis Fotovoltaicos 20 4

Médulo 3 - (22 dias)

L Carga Hora/aula
Item Disciplinas o A
Horaria Diaria
Sistemas Fotovoltaicos: isolados, conectados a
1 o 48 2
rede e hibridos
2 |Projetos e Simulagéo de Sistemas Fotovoltaicos 40 2

Médulo 4 - (16 dias)

L Carga Hora/aula
Item Disciplinas Horaria Diria
1 |Montagem de Sistemas Fotovoltaicos 40 2
Operacdo e Manutencdo de Sistemas
2 : 24 2
Fotovoltaicos
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12. PRATICA PROFISSIONAL

Conforme a Resolucdo CNE/CEB N° 6 de 20 de setembro de 2012 em
seu artigo 21, a pratica profissional, prevista na organizacdo curricular do
curso, deve estar continuamente relacionada aos seus fundamentos cientificos
e tecnoldgicos, orientada pela pesquisa como principio pedagdgico que
possibilita ao educando enfrentar o desafio do desenvolvimento da
aprendizagem permanente, integra as cargas horarias minimas de cada
habilitacdo profissional de técnico e correspondentes etapas de qualificacdo e
de Especializacédo Profissional Técnica de Nivel Médio.

O IFAM em sua Resolucdo N°. 94/2015 define no artigo 168 que a
Pratica Profissional ser4 desenvolvida nos cursos por meio das seguintes
atividades, conforme determinarem os Planos e Projetos Pedagdgicos de
Cursos: | — Estagio Profissional Supervisionado; Il — Projeto de Conclusdo de
Curso Técnico (PCCT); Ill — Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC); IV —
Atividades Complementares.

A pratica profissional desenvolvida para este curso se dara por meio de
Projeto de Conclusdo de Curso de Especializacdo Técnica, que envolve a
construcdo de um projeto de pesquisa e a sistematizacao dos resultados sob a
forma de um Relatério Cientifico de acordo com as normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

A regulamentacédo dessa atividade visa orientar a operacionalizacdo dos
Projetos, considerando sua natureza, area de atuacao, limites de participacao,
orientacdo, normas técnicas, recursos financeiros, defesa e publicacédo. Apds a
conclusdo do Projeto, os dados deverdo ser dispostos em um relatorio
cientifico e apresentados em banca examinadora para atribuicdo da nota e
aprovacao desta atividade. Seguindo assim, o disposto no artigo 173 da
Resolucdo N° 94 - CONSUP/IFAM, onde, para esse curso, o PCCT principia-se
da construcdo de um projeto, do seu desenvolvimento e da sistematizacao dos
resultados sob a forma de um relatério cientifico de acordo com as normas da
Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Serdo aceitos até 03 (trés) discentes como autores do projeto, com
participacéo efetiva de todos, comprovadas por meio de afericdes do professor

orientador. Além disso, as atividades do projeto deverdo cumprir carga horaria
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de 40 horas, podendo ser aplicadas da seguinte forma: 10 (dez) horas
presenciais e 30 (trinta) horas dedicadas a livre pesquisa.

A avaliacdo do PCCT sera realizada em uma apresentacao publica do
trabalho, perante banca examinadora composta por 03 (trés) membros, sendo
presidida pelo professor orientador. Os alunos terdo 20 (vinte) minutos para
apresentacao, os examinadores até 30 (trinta) minutos e mais 10 (dez) minutos
para comentarios e divulgacdo do resultado. Cada examinador atribuira uma
nota de O (zero) a 10 (dez) ao aluno, considerando o trabalho escrito e a defesa
oral, sendo aprovado os discentes que atingirem nota igual ou superior a 6,0
(seis), calculada pela média aritmética das notas atribuidas pelos
examinadores, e cumprimento da carga horaria exigida, conforme
discriminacéo abaixo:

e Trabalho escrito: O (zero) a 6,0 (seis)
e Defesa Oral: 0 (zero) a 4,0 (quatro)

A partir da nota, a banca examinadora atribuira conceitos de Aprovado e
Recomendado para Ajustes, quando a nota for igual ou superior a 6,0 (seis), ou
Reprovado, em caso de nota inferior a 6,0 (seis). Se recomendado para
ajustes, o aluno devera reapresentar o relatério de PCCT com as
recomendacfes da banca examinadora, em um prazo de até 30 (trinta) dias
apos a data de defesa. Se considerado reprovado, o discente devera efetuar
nova matricula no componente curricular de PCCT. Em todos 0s casos 0S
discentes aprovados deverdo apresentar uma via do relatorio final pos-defesa
num prazo maximo de 30 (trinta) dias para arquivo na pasta do aluno e
disponibilizacdo para consulta na biblioteca do Campus.

A elaboracdo do Projeto de Conclusdo de Curso de Especializacéo
Técnica constitui-se numa atividade académica que objetiva a aplicacdo e a
ampliacdo do conhecimento sobre um objeto de estudo relacionado a profissao
a ser realizada mediante orientacdo, acompanhamento e avaliacdo docente
proporcionando:

| — experiéncias préaticas especificas aos discentes, tendo em vista a
integracdo com o mundo do trabalho e o convivio sécio-profissional; e

Il — a execucéo e o desenvolvimento de praticas pelo discente na propria

Instituicdo e/ou em Instituicdes parceiras.
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Apos a aprovacéao do Projeto de Conclusédo de Curso de Especializacao
Técnica serd expedido o Diploma de Especialista Técnico em Energia Solar
Fotovoltaica.

A realizacdo do Projeto de Conclusdo de Curso de Especializacéo
Técnica obedecera aos prazos de integralizacéo curricular conforme os artigos
119 e 120 do Regulamento da Organizacdo Didatico-Académica do IFAM —
Resolucdo N° 94 de 2015.

O guadro abaixo descreve as capacidades técnicas e 0s conhecimentos
gue o aluno deve demonstrar na execucdo do projeto de conclusédo de curso
conforme os itinerarios formativos em energias renovaveis e eficiéncia

energética (2018):

Quadro 03. Diretrizes para elaboracao do Projeto de Conclusdo de Curso

MODULO PROJETO — PROJETO DE CONCLUSAO DE CURSO (40h)

Capacidades técnicas Conhecimentos

Andlise das condicbes do local da
instalagéo;

Avaliar o local e as condi¢cdes gerais | Analise de recurso solar no local da
para instalacéo do sistema | instalacéo e condicbes de
fotovoltaico. sombreamento; Analise dos requisitos
técnicos para a conexdo do sistema

fotovoltaico.

_ _ _ Especificacdo e dimensionamento dos
Dimensionar o0s sistemas e seus _
componentes de um  sistema
componentes de acordo com as _ . _
o o fotovoltaico; Elaboracdo de leiaute do
caracteristicas do local definido parao | .
_ sistema fotovoltaico a ser
projeto. _
desenvolvido.

_ . | Verificagdo do dimensionamento e
Estimar a producdo de energia o
_ validagdo dos componentes do
elétrica do| _
_ sistema fotovoltaico com uso de
sistema proposto. _ .
programas de simulacéo.

Elaborar documentagcdo técnica do | Analise da viabilidade financeira do
projeto. sistema fotovoltaico;
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Elaboracdo da memoria de calculo e
desenhos técnicos;

Elaboracéo de plano de trabalho;
Estimativa da reducdo de emissdes
de CO2.

Fonte: Itinerarios formativos em energias renovaveis e eficiéncia energética, 2018.

12.1. Critérios a serem observados quanto a elaboracédo do Projeto

de Concluséo de Curso de Especializacdo Técnica

a) O contato com o possivel professor orientador para definicdo do tema
do Projeto de Conclusdo do Curso de Especializacdo Técnica deve ser feita
com antecedéncia pelo aluno e fim de respeitar 0 prazo maximo de concluséo
do curso e desenvolver todos os objetivos do projeto, primando além do
desenvolvimento profissional do aluno, a relevancia social e ambiental do
projeto.

b) Todos os orientadores devem ser professores do Curso de
Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica.

c) O estudante somente podera submeter o Projeto de Conclusdo de
Curso de Especializacdo Técnica a Comissdo Examinadora apés concluir a
carga horaria minima de disciplinas teéricas exigida pelo curso, e estar em dia
com suas obrigacbes académicas (notas e faltas), bem como, n&o ter
pendéncias na biblioteca e na Coordenacao de Controle Académico (CCA).

d) O Projeto de Conclusdo de Curso de Especializacdo (3 cépias da
versao preliminar, encadernada em espiral) para a defesa, devera ser entregue
a Comissdo Coordenadora do Curso até 15 (quinze) dias antes da data
prevista para a defesa, impreterivelmente. As normas para elaboracdo do
Projeto de Conclusdo de Curso de Especializacdo Técnica serdo conforme as
regras da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

e) O estudante fara uma apresentacdo oral publica do Projeto de
Concluséo de Curso de Especializagcdo Técnica que sera avaliada por uma
banca composta por 3 (trés) membros, com titulagdo minima de especialista

sob a presidéncia do professor orientador.
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f) Os membros da banca deverdo ser sugeridos pelo orientador e
aprovados pela Comissao Coordenadora, podendo ser admitido um avaliador
nao pertencente ao quadro de docentes do curso e/ou da Instituicdo.

g) Nenhum Projeto de Conclusédo de Curso de Especializacdo Técnica
ird para a defesa sem a concordéancia do orientador.

h) Uma vez aprovado, o Projeto de Conclusdo de Curso de
Especializacdo Técnica devera ser entregue a Comissdo Coordenadora do
Curso 01 (uma) copia impressa e encadernada (capa dura) conforme normas a
serem divulgadas pela coordenacéo, no prazo maximo de 30 (trinta) dias e 01
(uma) copia em formato digital.

i) O Projeto de Conclusédo de Curso de Especializacdo Técnica podera
ser apresentado em formato de artigo cientifico, respeitando as normas da
publicacdo na qual pretendem publicar, cadernos de extensdo, cadernos
didaticos, boletins técnicos, manuais, entre outros. Neste caso, devera ser
entregue junto com a monografia, cépia das normas da respectiva publicacao.

j) O aluno que nado defender o Projeto de Conclusdo de Curso de
Especializacdo Técnica no prazo maximo de 12 (doze) meses, a partir do inicio
do curso, terd a sua matricula cancelada e ndo podera defender o Projeto de
Concluséo de Curso de Especializagao para obtencéo do Diploma.
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13. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE
CONHECIMENTO E EXPERIENCIAS

O aproveitamento de estudos se dard em cursos similares,
exclusivamente, de Especializacdo Técnica de Nivel Médio, realizados nos
altimos 05 (cinco) anos conforme facultado na Resolugdo n.° 47 -
CONSUP/IFAM, de 14 de outubro de 2016.

O discente somente podera requerer o aproveitamento de estudos, em
no maximo 25% (vinte e cinco por cento) dos componentes
curriculares/disciplinas, do Curso de Especializacdo Técnica de Nivel Médio ao
qual esteja vinculado.

As demais informacdes sobre o aproveitamento de estudos seguirdo a
Resolucao n.94 CONSUP/IFAM, de 23 de dezembro de 2015, Art 105 e 106.
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14. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DO PROCESSO
AVALIATIVO

A avaliacdo deve ser um instrumento que possibilite a identificacdo do
desenvolvimento de competéncias dos discentes e que forneca elementos para
orientacdes necessérias e complementacdes, enriquecendo o0 processo de
construcéo do conhecimento.

A avaliacdo se propde a ser um instrumento para a reorientacdo do
discente no desenvolvimento da aprendizagem e, para 0s professores, no
replanejamento de suas atividades. E, pois, processual, como ferramenta
construtiva que promove melhorias e inovagbes, com vistas ao
aperfeicoamento da aprendizagem dos discentes.

Para a avaliacdo, o professor devera considerar a participacdo nas
atividades dos componentes curriculares e a realizagcdo de atividades tais
como: semindrios, projetos, trabalhos de pesquisa e avaliacdes escrita e
qualitativa. O resultado da avaliacdo sera registrado por valores inteiros de 0
(zero) a 10 (dez) e o resultado minimo para aprovagcdo em um componente
curricular e 6 (seis). Além do conceito minimo e necessario obter frequéncia
minima de 75% (setenta e cinco por cento) nos encontros presenciais para ser
aprovado nos componentes curriculares.

Na primeira aula, o professor devera apresentar aos discentes o Plano
de Ensino de seu componente curricular, detalhando os mecanismos de
avaliacdo que utilizara. Ao discente que nao conseguir construir a competéncia
no tempo previsto sera dada a possibilidade de desenvolver estudos paralelos
planejados previamente e orientados por um professor.

A avaliagdo dos alunos, regularmente matriculados no Curso de
Especializacdo Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica dar-se-a
de acordo com o prescrito no Resolugao n.94 CONSUP/IFAM, de 23 de
dezembro de 2015, com vistas a avaliar as competéncias apontadas neste
projeto e desenvolvidas pelos mesmos, no transcorrer das atividades

académicas planejadas e desenvolvidas.
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Complementarmente  deve-se utilizar a Resolucdo n.47 -
CONSUP/IFAM, de 14 de outubro de 2016 estabelece as Normas e
Procedimentos para a oferta de Cursos de Especializacdo Técnica de Nivel
Médio, no ambito do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas, de acordo com o Catadlogo Nacional de Cursos Teécnicos,
observando o disposto no art. 81 da Lei n® 9.394/96.

A avaliagdo no processo de construgdo do conhecimento pretende ser
um instrumento que possibilite a identificacdo do desenvolvimento de
competéncias do estudante a partir dos objetivos de aprendizagem
estabelecidos nos componentes curriculares, e que fornecam elementos para
orientacdes necessarias, complementacfes, enriquecimento no processo
dessa construcao.

Por concepcdo, a avaliacdo propde-se a ser uma reorientacdo do
estudante no desenvolvimento da aprendizagem e aos professores, no
replanejamento de suas atividades. E, pois, processual, e uma ferramenta
construtiva que promove melhorias e inovacdes, com vistas ao
aperfeicoamento da aprendizagem dos estudantes. Isso significa dizer, enfim,
que o processo de avaliagdo deve garantir aos estudantes meios que lhes
permitam sanar dificuldades evidenciadas e realizar a aprendizagem em niveis
crescentes de desenvolvimento.

Os instrumentos de avaliacdo serdo utilizados de acordo com a natureza
dos componentes curriculares e, de maneira geral, englobardo: trabalhos
individuais e em equipe, pesquisas, questionario dirigidos, projetos, estudos de
caso, relatérios e por fim a avaliacédo presencial.

Em relacdo a avaliacdo nos componentes curriculares, é obrigatéria a
aplicacdo de no minimo 01 (uma) atividade avaliativa escrita no decorrer do
semestre. Considerando o carater formativo, processual e continuo da
avaliacdo, o docente poderd utilizar quantos instrumentos forem necessarios
para que o processo avaliativo contribua para a formagao dos alunos.

Para aprovacédo no componente curricular o aluno deve:

e Ter frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento);

e Obter, no minimo, media final igual ou superior a 6,0 (seis).
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Nas situacdes em que a média final obtida for menor que 6,0 (seis), 0
aluno tera direito a recuperacgdo. Esta recuperacao sera individual, presencial e
constituir-se-a de questdes discursivas, objetivas e/ou mistas relacionadas as
competéncias esperadas no componente curricular. Nesta oportunidade de
recuperacéo, o estudante devera obter pelo menos nota 6,0 (seis). Tera direito
a recuperacdo da média final dos componentes curriculares apenas o0s
estudantes que obtiverem, pelo menos, frequéncia minima de 75% (setenta e
cinco por cento).

Para efeito de promocdo e retencdo serdo aplicados o0s critérios
dispostos no Art. 151 da Resolugdo n® 94 — CONSUP/IFAM, de 23 de
dezembro de 2015.

O discente que discordar dos resultados obtidos nos instrumentos de
avaliacdo da aprendizagem poderd requerer revisdo dos procedimentos
avaliativos do componente curricular/disciplina.

O pedido de revisao devera ser realizado, via protocolo, a Diretoria de
Ensino, ou equivalente do campus, conforme procedimentos descritos na
Resolucdo n°® 94 art. 163 - Regulamento da Organizacdo Didatico-Académica
do Instituto Federal de Educacgéao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM,
na Secéo IV - Da Revisdo da Avaliagdo da Aprendizagem.

A avaliacdo de segunda chamada que se configura como uma nova
oportunidade ao discente que ndo se fez presente em um dado momento
avaliativo, tendo assegurado o direito de solicita-la, via protocolo, a
Coordenacéo de Ensino/Curso/Area/Polo ou equivalente, no prazo maximo de
72 (setenta e duas) horas, por motivo devidamente justificado, de acordo com a
Resolucdo n.94 CONSUP/IFAM, de 23 de dezembro de 2015. A solicitacao de
avaliacdo de segunda chamada serd analisada com base nas situacfes
elencadas na Organizacdo Didatico-Académica vigente.

Se, ao final do curso, o discente tiver sido reprovado em alguma
disciplina, e atendido aos critérios postos na Organizacdo Didatico-Académica
vigente, ele podera ainda ser submetido ao Exame Final, que consiste huma
avaliacdo Unica e escrita por disciplina, cujos conteudos serdao estabelecidos
pelo docente, podendo contemplar todo o contetddo ou os conteudos julgados

como de maior importancia para o discente no curso.
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14.1. Controle de frequéncia

O aluno devidamente matriculado no Curso de Especializacdo Técnica
em Energia Solar Fotovoltaica tera acompanhamento quinzenal de suas faltas
realizada pela Comissao Coordenadora do Curso do Campus Manaus Centro.

Conforme a Organizacéo Didéatico-Académica vigente cabe ao professor
manter seus diarios atualizados apOs cada aula ministrada, e nesse sentido o
mesmo deve informar a coordenacdo do curso caso perceba casos de
infrequéncia que possam culminar com o abandono do curso.

Este procedimento visa acompanhar o aluno em caso de infrequéncia na
unidade curricular e no curso, mediante comunicagdo prévia de sua situacao,

para que com isso, seja evitado ultrapassar os 25% de falta permitida.
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15. COORDENACAO DO CURSO E CORPO DOCENTE

15.1. Coordenacéao do Curso

_ Carga Regime de
Titulagao _
Horaria Trabalho
Nome _
Graduacéao Pos-graduacao
MARISOL ELIAS Mestre em
BARROS PLACIDO | Eng. Elétrica Engenharia 40 h DE
Elétrica

marisol.placido@ifam.edu.br
92 98405-9090

A Coordenadoria dos Cursos de Especializacdo de Nivel Técnico sera

exercida por um servidor, com titulagdo minima de especialista, pertencente ao

quadro permanente da Instituicdo, nomeado pelo Diretor Geral do Campus ao

qual o curso esta vinculado.

Nesse sentido, cabera a Coordenacgéo do Curso:

e Encaminhar a proposta de PPC ao Colegiado do Campus ao qual

0 curso esta vinculado;

e Coordenar o processo de elaboragédo do PPC;

e Coordenar o processo de selecdo do corpo docente do curso;

Informar ao Colegiado do Campus os casos de substituicdo de
docentes;

Elaborar o Edital de Ingresso no Curso, em conjunto com o
Departamento de Ingresso e com a Coordenadoria de Curso,
constando: os prazos de inscricdo; data de inicio da selecédo, o
nimero de vagas ofertadas e requisitos para ingresso,
respeitando as disponibilidades de professores, orientadores e
infraestrutura académica relacionadas ao curso;

Coordenar o processo de selecdo dos candidatos a discentes do

CUrso,
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Encaminhar a Coordenadoria de Cursos, no prazo maximo de 15
(quinze) dias apo6s o inicio das atividades do curso, a relacao de
discentes matriculados e a data de inicio e previsdo de término do
mesmo, explicitando o periodo referente a oferta de disciplinas e
a orientacao;

Preparar, com auxilio do corpo docente, o calendario das
atividades do curso previstas no PPC;

Organizar, orientar, acompanhar e coordenar as atividades do
curso, zelando pelo cumprimento do calendério estabelecido;
Receber, dos docentes e dos discentes envolvidos, os diarios de
classe, os Trabalhos de Conclusédo de Curso da Especializacéo e
toda a documentacao de interesse do Curso;

Manter atualizado o cadastro do corpo docente e discente do
Curso;

Fornecer informacdes referentes ao curso sempre que solicitadas
pela Coordenadoria de Cursos, nos prazos e demais condicdes
estabelecidas;

Propor aos Departamentos envolvidos medidas julgadas uteis ao
funcionamento do curso;

Propor ao Colegiado do Campus ao qual o curso esté vinculado a
reestruturacdo ou a extingdo do curso para ser encaminhada ao
Conselho Superior do IFAM conforme tramite de aprovagcao do
Curso;

Promover avaliacdo para cada edicdo do curso, com a
participacdo dos docentes e dos discentes, antes do término do
altimo componente curricular, inclusive;

Na apresentacdo dos Projetos de Conclusdo de Curso da
Especializacdo, realizar uma avaliagdo sobre o processo de
elaboracéo dos referidos Projetos, em formulario proprio.
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15.2. Colegiado do Curso

O colegiado sera composto pela seguinte composic¢do: o coordenador do

curso, os docentes cadastrados e 2 discentes, reunindo-se 2 (duas) vezes por

semestre para avaliacdo do andamento das atividades e deliberacbes que

forem encaminhadas a essa instancia.

15.3. Corpo Docente do Curso

Quadro 04. Corpo docente do curso

Professor Titulagao Componente
Graduacdo Pés-graduacéo Curricular
Montagem de
01 Especialista em SISIEIEE
Antbnio José de Engenharia b ~ Fotovoltaicos
: A Automacéao : : =
Aguiar Eletronica ; Projeto e Simulacao
Industrial i
de Sistemas
Fotovoltaicos
Especialista em Fundamentos de
Claudio Tavares Engenharia P . Eletricidade
02 S Engenharia .
Pessoa Elétrica - Tecnologia de
Elétrica L i
Painéis Fotovoltaicos
Fundamentos de
03 . Engenharia Mestrando em Slllildlerzbis
Glauber Pires Pena e . Montagem de
Elétrica Fisica :
Sistemas
Fotovoltaicos
Introducéo a energia
04 o . Doutorado em renovavel e
Joseé Josimar Soares Engenharia NN . ~
A Eficiéncia legislacao
Mecanica - .
Enérgica Tecnologia de
Painéis Fotovoltaicos
05 | José Ricardo da Silva | Engenharia DEUIIEEE em Introdugéo a energia
. - Engenharia .
Dias Elétrica e renovavel e
Elétrica . ~
legislacéo
Sistemas
Fotovoltaicos:
Mestrado em Isolados,
Lucielen Nunes Engenharia Ensino Conectados a Rede,
06 | Barroso Nascimento Elétrica Profissional e Hibridos.
Tecnoldgico Seguranca do

Trabalho Aplicada ao
setor Fotovoltaico
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Operacao e
Manutencgéo de
Sistemas
Fotovoltaicos
Projeto e Simulacao
de Sistemas
Fotovoltaicos
Operacao e
07 Marisol Elias de Engenharia SIEITELE em Manutencéo de
L - Engenharia ,
Barros Placido Elétrica - Sistemas
Elétrica i
Fotovoltaicos
Seguranca do
Trabalho Aplicada ao
setor Fotovoltaico
08 Gestao e
Empreendedorismo
Elaine Carvalho de . Doutoranda em Metodologia da
. Economia . .
Lima Economia Pesquisa e
Elaboracao de
Projetos
09 . . . ~ | Doutorado em Metodologia da
Daniel Nsai'ls\;:;mento e Qdmlnlstraga Engenharia de Pesquisa e
Produgéo Elaboracao de
Projetos
10 Pedro Ivan das Eng('-:'n.harla Mestrado em S'Stem?‘s .
Elétrica/ A . Fotovoltaicos:
Gracas Palheta . Ciéncias e Meio
Engenharia Ambiente Isolados,
Civil Conectados a Rede,
Hibridos
11
. Licenciatura | Doutorado em .Tfalcnologla de_
Jose Anglada Rivera e . Painéis Fotovoltaicos
em Fisica. Fisica
12
. Tecnologia de
Marcio C_;omes da Bachar}e_lado Douto,ra_ldo €M | binéis Fotovoltaicos
Silva em Fisica Fisica
13 | Diversos professores orientadores (Mestres e Doutores) PCCT
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Engenharia Especialista em
Fundamentos de Claudio Tavares Pessoa Eglétrica Engenharia
01 | Eletricidade Elétrica
Glauber Pires Pena Enge/nhana 'V'es”?".‘do em
Elétrica Fisica
. : . Doutorado em
~ . José Josimar Soares Engenharia )
Introducdo a energia A Engenharia
. Mecanica A
02 renovavel e Mecénica
legislacdo José Ricardo da Silva . Doutorado em
: Engenharia )
Dias e Engenharia
Elétrica o
Elétrica
Marcio Gomes da Silva Bachar,e!ado DOUtO,r"?‘dO em
em Fisica Fisica
Tecnologia de Jose Analada Rivera Licenciatura | Doutorado em
03 | Painéis Fotovoltaicos 9 em Fisica. Fisica
José Josimar Soares Engenharia Doutorado em
A Engenharia
Mecanica A
Mecanica
Mestrado em
Lucielen Nunes Barroso | Engenharia Ensino
Sistemas Nascimento Elétrica Profissional e
Fotovoltaicos: Tecnologico
04 .
Isolados, conectados Pedro Ivan das Gracas Engenharia Mestrado em
a Rede e Hibridos. ¢ Elétrica/ viest .
Palheta . Ciéncias e Meio
Engenharia .
- Ambiente
Civil
Mestrado em
Lucielen Nunes Barroso | Engenharia Ensino
Seguranca do Nascimento Elétrica Profissional e
05 Trabalho Aplicada ao Tecnolbgico
Setor Fotovoltaico Mestrado em
Marisol Elias de Barros | Engenharia Engenharia
Placido Elétrica Elétrica
Engenharia Especialista em
Montagem de | Antbnio José de Aguiar gennz Automacéao
) Eletronica :
06 | Sistemas Industrial
Fotovoltaicos
Glauber Pires Pena Enggnharla Mestrgr)do em
Elétrica Fisica
Mestrado em
Marisol Elias de Barros Engenharia Engenharia
07 | Projeto e Simulagéo Placido Elétrica Elétrica
de Sistemas
Fotovoltaicos Antbnio Joseé de Aguiar | Engenharia
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Eletrbnica Especialista em
Automacéo
Industrial
N Marisol Elias de Barros | Engenharia HIEETEEE em
Operagao e L e Engenharia
~ Placido Elétrica e
Manutencéo de Elétrica
08 Sistemas Mestrado em
Fotovoltaicos Lucielen Nunes Barroso | Engenharia Ensino
Nascimento Elétrica Profissional e
Tecnologico
09 Gestao e , Elaine Carvalho de Lima | Economia Mestrado em
Empreendedorismo Economia
: Daniel Nascimento e Administraca Doutoradg em
Metodologia da ) Engenharia de
. Silva 0 ~
10 Pesquisa e Producao
Elaboracéo
S5 [FrfEes Elaine Carvalho de Lima | Economia Doutoranda} em
Economia
11 Projeto de Conclusge Professores orientadores (Mestres e Doutores)

do Curso
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16. BIBLIOTECA, INSTALACAO E EQUIPAMENTOS

16.1 Biblioteca

O IFAM conta com o Centro de Documentacgao e Informacao (CDI), com
area construida de 2.563,64 m?, distribuido em trés pisos. No térreo temos o
Centro de Convivéncia Monhangara, que dispde de mesas, cadeiras, bancos e
acesso a internet via wi-fi. Esse espaco também é utilizado para a montagem
de standards durante os eventos, como a Semana de Engenharia.

No primeiro piso esta localizada a Biblioteca “Paulo Sarmento”,
constituida de um amplo acervo com aproximadamente 10.081 titulos e 25.108
exemplares de livros, além de 496 periédicos com 5.389 exemplares, 516
videos e 24 titulos de softwares educacionais, totalizando cerca de 32.000 itens
em seu acervo. Oferece aos seus USUArios 0S seguintes servi¢cos: consulta
local ao acervo, empréstimo domiciliar, levantamento bibliografico, acesso a
periodicos cientificos, pesquisa online e consulta de livros online. A area para
periédicos e consulta é de 100 m2. Disponibiliza 17 (dezessete) cabines
individuais de estudo.

A biblioteca dispde também de um nlcleo de conectividade (117,34 m?)
para pesquisa online, com 30 computadores conectados a internet, para fins de
estudo e pesquisas, através deles também é possivel acessar o portal da
CAPES para pesquisas mais especificas. A area administrativa possui 64,06
m2. No que tange aos empréstimos domiciliares, eles sdo permitidos aos
servidores e alunos mediante prévio cadastro.

O segundo piso possui um auditério para video conferéncia, com
capacidade para 144 (cento e quarenta e quatro) lugares e um mini-auditério
com capacidade para 66 (sessenta e seis) lugares. Dispde também de 03 (trés)
salas para videoteca, sendo uma com capacidade para 15 (quinze) pessoas,
outra com capacidade para 12 (doze) pessoas e uma sala com capacidade
para 03 (trés) pessoas, além de 11 (onze) salas para estudo coletivo e

trabalhos em grupos, com capacidade para 72 (setenta e dois) usuarios.
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16.2 Instalacbes e Equipamentos

O IFAM — Campus Manaus Centro, possui 45 salas de aula e 04
auditérios, além do ambiente da biblioteca ja detalhado no item anterior. Para o
curso Técnico de Nivel Meédio em Mecanica, semestralmente s&o
disponibilizadas 04 salas de aula de acordo com o quantitativo de alunos
matriculados para cada periodo, algumas jA& possuem Datashow instalado,
outras, faz-se necessario que 0s docentes solicitem previamente a sua
disponibilizacdo ao Departamento Académico de sua lotacdo ou a Diretoria de
Ensino. Todas as salas sao climatizadas e 60% possuem acessibilidade.

O Departamento Académico de Processos Industriais também dispde de
ambientes especificos de aprendizagem, como os laboratérios, na busca por
favorecer o desenvolvimento de trabalhos educativos na perspectiva da
superacdo da dicotomia entre o saber e o fazer, entre a teoria e a prética, o
conhecimento cientifico e o tecnoldgico, bem como estabelecer possibilidade

de um processo educativo mais dinamico e autbnomo.

16.3 Laboratérios

16.3.1 Laborat6rios Didaticos Basicos

Laboratoério: Lab. N° 04 de Informéatica
Equipamentos/Instrumentos

Qde Especificacdes
21 | Computador completo (CPU, monitor, mouse e teclado) com acesso a
internet
03 | Bancada grande.
41 | Cadeira

1 Mesa de professor

2 Ar condicionado

1 Quadro branco
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Laboratorio: Lab. 02 de Fisica

Equipamentos/Instrumentos

Qde Especificacdes

14 Kit Lei de Hooke

4 Balanca de precisao

13 | Balanca de prato

1 Balanca de precisdo com gaiola

Plano inclinado

Gerador elétrico

11 Lancador de projétil

1 Base de langamento horizontal

11 | Langador horizontal

4 Trilho de ar

Fluxo de ar

Caixa com trilho de ar

12 | Cronbmetro (4tempos)

14 | Cronbmetro (1tempo)

11 | Queda livre

1 Roda

2 Painel de hidrostatica

w

Forca centripeta

Mandmetro

|
|

Péndulo balistico

Phywe Kit (hidrostatica e Optica)

Phywe Kit (mecénica)

Kit (Hidrostética 1)

Kit (Hidrostética 2)

Kit (Mesa de forca 1)

Kit (Plano inclinado)

BB O O

Kit (Estatica)

Ondas estacionarias

[
[

Cuba de onda

D

Tubo acustico
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2 Alto falante

4 Kit (Acustica)

1 Diapaséo

1 Fonte

2 Osciloscépio

7 Painel solar

11 | Banco otico

1 Kit (Refracao)

1 Adicao de cores
20 | Disco de Newton

5 Fonte de laser

12 | Diodo Laser

1 Medidor ( Luximetro)
5 Fonte de luz

1 Kit (Lentes)

1 Kit (cuba de onda)
2 Kit (Miragem)

5 | Kit (Optica)

1 Phywe Kit (Difracdo)
4 Lupas

2 Blocos de concreto
14 | Blocos de madeira
2 Peso

2 Carrinho com mola
13 | Carrinho

1 Monitor

1 Teclado

5 Armarios

2 Estantes

1 Mesa

8 Bancadas

35 | Cadeiras

1 Banco de madeira
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8 Prateleiras

Condicionador de ar + controle

1 Quadro branco

Laboratorio: Lab. 01 de Fisica

Equipamentos/Instrumentos

Qde Especificacbes
9 Gerador eletrostéatico
3 Plataforma isolante
11 Anel saltante
11 Capacitores
11 Kit (Leis de Ohm)
37 Fonte
2 Amperimetro
1 Osciloscépio
1 Kit (Eletrizacéo)
2 Conversor
4 Kit (Eletricidade)
4 Circuitos elétricos caseiros
4 Kit (Eletromagnetismo)
4 Kit (Transformador)
11 Dilatdmetro linear
1 Maquina a vapor
3 Calorimetro
1 Maquina térmica caseira
8 Radiémetro de Crookes
4 Termdmetro de mercurio
4 Kit (Calorimetria)
2 Termbdmetro digital
4 Kit (Propagacéao do calor)
1 Fonte de calor
1 Cilindro de gas
15 Blocos para determinacéo do calor especifico
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11 Raias espectrais

11 Difragéo

12 Kit(Constante de Planck)

1 Bobina de Helmholtz

3 Monitor

1 Teclado

2 CPU

6 Armarios

1 Mesa

8 Bancadas

36 Cadeiras

1 Banco de madeira

11 Prateleiras

1 Condicionador de ar + controle
Quadro branco

9 Gerador eletrostatico

3 Plataforma isolante

11 Anel saltante

11 Capacitores

11 Kit (Leis de Ohm)

37 Fonte

2 Amperimetro

1 Osciloscépio

1 Kit (Eletrizacéo)

2 Conversor

4 Kit (Eletricidade)

4 Circuitos elétricos caseiros

4 Kit (Eletromagnetismo)

4 Kit (Transformador)

11 Dilatdmetro linear
Maquina a vapor

3 Calorimetro

1 Maquina térmica caseira
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Radidmetro de Crookes

Termometro de mercdrio

Kit (Calorimetria)

TermoOmetro digital

Kit (Propagacéao do calor)

Fonte de calor

(I N N I S B N G

Cilindro de gas

16.3.2 Laboratorios Didaticos Especializados

O curso Técnico de Nivel Médio em Mecéanica possui 0s seguintes

laboratérios e seus equipamentos/suprimentos:

Laboratoério: Metrologia

Equipamentos/Instrumentos
Qde Especificacdes
Maquina bidimensional Manual

Maquina Tridimensional Controlada por Computador

Projetor de Perfil

Maquina de medir circularidade
Medidor de Altura — Micro — Hite

o R R R R P&

Paquimetro Universal- 300 mm

N
~

Paquimetro Universal—- 150 mm

Paquimetro Digital — 150 mm

Micrometro — 0 — 25 mm

Micrometro — 25 — 50 mm

Desempeno de Granito

Suporte para Desempeno
Calibrador de Altura

Jogo de Blocos Padrdo de Ceramica 10 pgs, 2,5 a 25,0 mm

Jogo de Blocos Padrao 10 p¢s, 25 a 50 mm

Suporte para micromero - até 100 mm

Jogo de blocos padrédo em Aco: 112 pgs, classe 0.

R R W R R R R R o o w

Kit para Manutencgéo de Blocos Padrao

49



Especializa¢do Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica

1 Aferidor de Paquimetro de 150 mm

1 Aferidor de relégio comparador

1 Anel Padrao de 16 mm

Laboratorio: Usinagem

Equipamentos/Instrumentos

Qde Especificacbes

Tornos Mecanicos Convencionais

Fresadora Universal

Moto Esmeril

Furadeira de Coluna

Plaina Limadora

Serra Mecéanica Alternativa

Torno a CNC Didatico

Centro de Usinagem Didatico

Bancadas para Ajustagem

Serra de fita horizontal

Esmerilhadora

Forno Elétrico para Tratamento Térmico

VR |wR Nk R RN (wnv R

Ferramentas e Instrumentos Diversos

Laboratério: Maquinas Térmica

Equipamentos/Instrumentos

O
Q
®

Especificacdes

Analisador de Motores — Marca Check — Master

Softwares — Injecdo — marca Napro Eletronica

Motor Diesel OM 352

Motor Gasolina — 4 CIL. 1.4 — Marca GM — MOD — Chevette

Motor Gasolina — Marca GM — MOD — Opala — 4 CIL

Motor Alcool — Marca GM — MOD — Monza — 4 CIL— 1,6

Opacimetro Analisador de Ciclo Diesel

Decibelimetro

Regloscopio

Linha de Inspecéo Veicular para Veiculos Leves

Ponte Rolante de 2t

Partico Hidraulico Tipo Girafa de 1t

Automovel Didatico Marca / Modelo VW Santana 2.0

Motocicleta Didatica Marca / Modelo Honda 125CG

Motocicleta Didatica Marca / Modelo Honda 150 Titan

Prensa Hidraulica de 15t

Furadeira de Coluna

Teste de Bico Injetor por Ultrassom

NR [ R(RIRRRIRRRIRRIRIRIRRIN R P

Painéis de Ferramentas Marca Gedore

Ferramentas Diversas

Bomba de Vacuo para R-134 a

Bomba de Vacuo

R

Coluna dosadora de Refrigerante para R-134 a
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Garrafa para refrigerante R- 134 a, Cap 1,20 kg

Kit de Mandmetro para R-134 a

Kit de Mandmetro para Freon

Garrafa para refrigerante R-12, Cap 22,0 kg

Garrafa para refrigerante R- 22, Cap 22,0 kg

Kit de soldagem oxi-acetileno marca White Martin modelo: PPU

N I

Alicate amperimetro

Laboratorio: Ensaios de Materiais

Equipamentos/Instrumentos

QO
®

Especificacbes

Teste Molas

Durémetro — HB, HR

Contador Gage

Durémetro portétil - Shore D

Bomba para teste hidrostatico manual

Maquinas por Particula Magnética

Magquina de Ensaio de Embutimento

Maquina de Ensaio de Tracdo/Compressao Marca Emic

Maquina de Ensaio de Tracdo/Compressao/Flexdo Marca Instron

RRRRN R R Rk a

Maquina de Ensaio por Impacto Charpy/lzod

Maquina de Ensaio por Impacto Charpy 15/50

Espectrémetro de Fluorescéncia S8 Tiger

Espectrofotdmetro de Absorcdo Atbmica

Espectrdmetro de Centelhamento

Microdurémetro Vickers

NN R[>

Durdémetro Brinell

Laboratorio: Ensaio de Sistemas Hidraulicos e
Pneumaticos

Equipamentos/Instrumentos

Qde Especificacdes

1 Bancada Eletropneumatico — marca Festo Didatic completo

1 Bancada Eletro Hidraulico — marca Festo Didatic completo

1 Banco de demonstragao de fluxo hidraulico, em acrilico

60 | Conjunto de Modelos Magnéticos marca Festo didatic

Laboratério: Soldagem

Equipamentos/Instrumentos

QO
®

Especificacbes

Rede de Soldagem Oxi-acetilénia 5 pontos

Furadeiras de Coluna

Moto- Esmeril

Guilhotina de 1000 mm

Maquina de Soldar Sistema: TIG — 300 A

Maquina de Soldar Sistema: MIG/MAG

RRRRRrIN R e

Maquina de corte Plasma
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4 Maquinas Retificadora Esab 400 A
1 Policorte de 12 pol
1 Estufa para Eletrodo

Laboratorio: Sistemas Elétricos de Poténcia

Equipamentos/Instrumentos

Q

0]

Especificacdes

Disjuntor de média tensao

Chaves seccionadoras, portas-fusiveis de alta tenséo

Isoladores de pino para alta tenséo

Isoladores tipo roldanas para baixa tensao

Isoladores de disco para alta tenséo

Isoladores fim-de-linha

Para-raios

RRRRPRR R R R S

Vara para manobras

Laboratorio: Medidas Elétricas

Equipamentos/Instrumentos

Qd Especificacbes
e

5 | Variador de Tensao

4 | Variador de Tensao Trifasico

15 | Voltimetro portatil

15 | Voltimetro portétil: Sistema bobina mével

15 | Amperimetro portatil

15 | Amperimetroportatil: Sistema bobina

15 | Wattimetro portatil

Laboratério: Maquinas Elétricas

Equipamentos/Instrumentos

Qde Especificacbes

1 Grupo Motor-Gerador a Diesel para emergéncia e ensaios de sinalizacao

2 Grupo de motor-alternador com painel de comando para operacdo de
sincronizacao

1 Painel de operacdo de comando e controle de mini-usina, didatica, com
cabine de transformacéao de medicéo.

1 Grupo motor-dinamo para ensaios de motores e geradores em corrente
continua

5 Reostatos retangulares para cargas resistivas

2 Reostatos para ensaios de motor elétrico de anéis

1 Motor elétrico de repulséo

1 Grupo motor — dinamo com painel de controle sobre rodas

1 Conjunto PANTEC para experiéncias diversas em maquinas elétricas

1 Caixas pedagogicas para experiéncias em: motores elétricos de inducdo
Alternadores, Transformadores, Cargas resistivas, indutivas e capacitivas

3 Transformadores monofasicos

1 Aparelho para medicao de rigidez dielétrica
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Laboratério: Eletrbnica Analdgica

Equipamentos/Instrumentos

Qde

Especificacbes

10

Conjunto didatico para Eletrénica Analdgico

10

Conjunto didatico para Eletrénica Digital

Laboratorio: Eletrénica Industrial

Equipamentos/Instrumentos

Qd Especificacbes
e
3 | Mddulo de eletrénica Digital
3 | Mddulos de eletrbnica analdgica
5 | Osciloscopio
1 | Mala didatica para demonstracao de experiéncias de eletrdnica analdgica

Laboratério: Ensaio de Metalografia

Equipamentos/Instrumentos

O
a
®

Especificacbes

Politriz eletrolitica mod. Politrol marca Strues

Politriz motorizada mod. DP-9U marca Panambra

Politriz motorizada mod. DP-92 marca Panambra

Politriz motorizada mod. DP-9 marca Panambra

Politriz motorizada mod. Prazis APL -4 marca

Politriz motorizada mod. DP-92 marca Panambra

Prensa embutidora metalografica marca Panambra mod. Tempopress

Cortadeira metalografica marca Panambra, mod. Mesoton

Cortadeira metalografica marca Fortel, mod.CF - Il

Camera fotografica 35 mm com motor driver s/objetiva marca nikon

Micro-camera CDL colorida marca Hitachi

Microscopio marca Nikon mod. EPIPHOT

Ocular Filamentar Micrométrica 10xN

Microscopio marca Nikon mod. LABOPHOT

Microscépio marca Union mod. MCB

TV - Monitor marca Hitachi Colorida 20” sist. NTSC

Cuba de Limpeza por ultra-som

Dessecador 10 L

Prensa embutida metalografica

Politriz - Lixadeira motorizada

Cortadeira de Amostra

Capela

Forno de Bancada

RRRRRINRPIR RPN PR IROR RPN W R R

Microscopio Metalografico

Laboratério: Comandos Elétricos

Equipamentos/Instrumentos

Qde Especificacdes
5 Motores elétricos de inducéo, tipo gaiola de esquilo
2 Motor elétrico trifasico com rotor bobinado
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Motores elétricos trifasicos e anéis

Motores monofasicos de inducao

Botoeiras

Lampadas de sinalizacdo

Disjuntores tripolares

Disjuntores bipolares

Chaves magnéticas

Relés de sobrecarga

Relés temporizadores

Modulo para montagem de circuitos elétricos de comandos

Chave estrela-triangulo

Chave compensadora

Analisador de energia elétrica

Testador de relacao de transformacgéao

Hypot

Testador de relés

== =
o L L L L G DN e P = e e e = e

Caixa pedagogica para ensaio de comando e protecdo de linhas de
distribuicdo em alta e baixa tensdo através de relés desligadores e
religadores

1 Medidor de resisténcia de terra, analégico

[

Medidor de resistéencia de terra, digital

1 Megbmetro eletronico

Laboratoério: Automacéo Industrial

Equipamentos/Instrumentos

Qde Especificacbes

12 Computador PENTIUM MMX — 233 MHT

Micro CLP para experiéncias de automacédo (LOGO — SIEMENS)

Posto de Automacdao Integrada

Raque de Automacao Integrada PLC S7 1200

Bancada Didéatica para Controle de Posicionamento

Esteiras Didaticas de Selecao de Pecas

Bracos de Robd

Bancada Didatica de Pneumatica e Eletro

VR wlw|N|k B w

Ferramentas Diversas

Laboratério: Instalacbes Elétricas

Equipamentos/Instrumentos

Qde Especificacbes
1 Painel didatico para montagem de diversos circuitos
2 Painel didatico para instalacao predial
3 Lampadas fluorescentes
caixas
3 Reatores para lampadas fluorescentes
caixas
10 Luminarias para montagem de lampadas fluorescentes
2 Armario contendo ferramentas diversas: alicates e chaves de fenda
15 Disjuntores
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10 Bases para relés fotoelétricos

6 Bancada para montagem de circuitos elétricos
2 Medidor de Energia

10 Volt-Amperimetro Alicate

10 Luximetro

2 Terrometro Alicate

Laboratorio: Eletricidade e Medidas

Equipamentos/Instrumentos

Qde Especificacbes

2 Fontes de alimenta¢cdo em corrente continua variavel
Instrumentos para ensaios de medidas elétricas:

3 Multimetros

10 | Voltimetros

10 | Amperimetros

6 Wattimetros

10 | Varimetros

10 | Cosifimetros

10 | Ohmimetros

10 | Medidores de temperatura

1 Medidor de resisténcia de isolamento

10 | Variadores de tensdo monofasicos

1 Caixas pedagdgicas para experiéncias em:

1 Instrumentos de medicao elétrica

1 Condutores

1 Medicao de energia monoféasica, bifasica e trifasica

1 Arco elétrico, métodos de extin¢ao

1 Medicao do fator de poténcia

1 Funcionamento dos acumuladores e baterias
Painel pedagdgico para montagem de diversos tipos de circuitos elétricos:

1 Circuito trifasico com carga equilibrada

Laboratério: Auto CAD

Equipamentos/Instrumentos

Especificacdes

30 | Software Estudantil Auto CAD
30 | Micro Computador Pentium MMX
2 | Aparelho de Ar tipo SPLIT*

Mobiliario de Laboratério de Usinagem e Autocad

Equipamentos/Instrumentos

Especificacbes

2 | Mesa Tampo Unico

12 | Mesa Tampo Reto

48 | Cadeira Tipo Auxiliar

2 | Gaveteiro fixo com 2 gavetas
2 | Cadeira tipo digitador

24 | Porta CPU e Nobreak
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| 8 | Armaério de Aco

Mobiliario de Laboratérios de Motores, Refrigeracdo, Sala de Aula e
Metrologia

Equipamentos/Instrumentos
Especificagbes
Mesa Tampo Reto, revestido em formica branca
Mesa de Tampo Unico
Cadeira Tipo Auxiliar
Gaveteiro fixo com 2 gavetas
Armario de Aco
Bangueta, assento redondo
Cadeira tipo digitador
Aquisicdo de maquina hidrauiica Industrial

(o] N
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Laboratério: Energia Solar Fotovoltaica
Equipamentos/Instrumentos
Especificagdes
Inversor fotovoltaico (conectado a rede): que permite conexao a rede elétrica de 220Vv/380V.
Painel fotovoltaico poli-cristalino, tensdo nominal entre 12-17V com poténcia nominal entre 300 e
320 Wp
Painel fotovoltaico poli-cristalino, tens&o nominal entre 12-17V com poténcia nominal entre 20 Wp
Painel fotovoltaico mono-cristalino com poténcia nominal entre 250Wp e 320 Wp
Inversor CC — CA para sistemas solares isolados.
Controlador de carga: Funciona em 12V ou 24V com deteccao automatica.
Stringbox
Bateria estacionaria chumbo-acido com filtro anti-chama, de 45Ah e 12V, livre de manutencéo,
descarga em 20h (C20).
Medidor de radiacao solar portéatil/ Solarimetro
Medidor de Energia bidirecional
Alicate amperimetro digital:

Analisador de curva I-V com sensor de temperatura e célula de referéncia: Tragador de curva |-V
para medi¢cdo e analise do desempenho da usina fotovoltaica, com modelos de 1000V e 1500V

Termovisor (camera termografica): Detector Matriz de Plano Focal (FPA)

Bancada para oficina

Analisador de qualidade de energia

Manta isolante

Poste solar 2x LED 50W

Dispositivo de Prote¢cdo contra Surtos (DPS).

Dispositivo de Corrente Residual (DR) bipolar 1P+N, classe B, In 25A, Sensibilidade 30 mA
Bornes de baterias positivo e negativo com engate rapido, para cabo 6mm?

Quadro de distribuicao de sobrepor.

Cabo solar

Conexdes de Garras de crocodilo para bateria, 15A, abertura até 2,5 cm (preto e vermelho)
Suportes para lampadas do tipo E27
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Haste de aterramento de no minimo 3m, dependendo da resistividade do solo, com abracadeira e
cabo de cobre nu 16mm?2 + bragadeiras + cabos.

Disjuntor termomagnético bipolar, fixac&o por trilho DIN 16 A, curva tipo B.

Disjuntor termomagnético monopolar, fixagéo por trilho DIN, 16 A, curva tipo B.

Disjuntor Dc/cc Corrente Continua 20A 440v Bipolar Solar.

Alicate crimpador para conectores MC4

Alicate desencapador de fios regulavel, 9 polegadas, 1000V, com estampa em aco carbono, 2,5 - 6
mmz2

Jogo de chave de fenda e phillips

Alicate universal: Isolacdo até 1000 V

Terminal tipo pino — 1,5 mm2

Cabo elétrico, PVC- preto 1,5 mm2

Cabo elétrico, PVC- vermelho 1,5 mm2

Maleta em aco para ferramentas, sanfonada com 3 gavetas

Lampadas CC, 12V (20~40W) base e-27

Jogo de chave combinada(boca anel) tamanho 8-24mm

Prancha de madeira

Refletor LED 150W, bivolt. Angulo de inclinag&o: 120 graus.

Conector MC4

Conector MC4 tipo Y

Capacete de seguranca com jugular

Luvas de prote¢cdo mecéanica com face da palma dos dedos e punho em borracha para boa
aderéncia e grande resisténcia contra abrasao

Oculos de seguranca
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17. CERTIFICADO

Sera conferido o CERTIFICADO DE ESPECIALISTA TECNICO EM
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA aos discentes que concluirem com
aproveitamento o M6dulo de Conhecimentos Especificos de 260h, além do
cumprimento do Projeto de Concluséo de Curso de Especializacao Técnica
de 40h.
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trabalhos cientificos. 6a edicdo, Sdo Paulo: ATLAS, 2001, 219p.

BRASIL. Plano Nacional de Energia 2030. Empresa
de Pesquisa Energética. Rio de Janeiro: EPE, 2007.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Profissional e
Tecnologia. Itinerarios formativos em energias renovaveis e eficiéncia

energética. 1. ed. Brasilia: IF Goiano, 2018.

BRASIL. Balanco Energético Nacional 2018: Ano base 2017. Empresa
de Pesquisa Energética. Rio de Janeiro: EPE, 2018.

BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e
bases da educacdo nacional - LDBEN. Brasilia: 1996.

BRASIL. Lei n° 10.741, de 01 de outubro de 2003. Dispde sobre o Estatuto do
Idoso. Brasilia: 1996

IFAM. Resolucado n°. 94 - CONSUP, de 23 de dezembro de 2015.

IFAM. Resolucao n°. 47 - CONSUP, de 14 de outubro de 2016.
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APENDICE A - PROGRAMA DE DISCIPLINAS

MODULO BASICO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E $
TECNOLOGIA DO AMAZONAS
Campus Manaus-Centro INSTITUTO AL
Curso Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica
Forma Pos- Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais
Técnico

Disciplina | Fundamentos de Eletricidade

Cédigo | CH Tedrica CH Pratica CH EAD CH Total

10 10 - 20

EMENTA

Corrente Elétrica. Resistores e Leis de Ohm. Associacdo de Resistores.
Geradores Elétricos. Associacao de Geradores Elétricos. Receptores Elétricos.

PROGRAMA

OBJETIVOS

Revisar conceitos sobre Eletricidade, circuitos elétricos, instalacdes elétricas,
utilizacao de instrumentos de medidas bem como leitura e interpretacéo de
desenhos técnicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisdo de conceitos basicos sobre:

» Circuitos elétricos de corrente elétrica continua e alternada;

* Circuitos elétricos monofasicos e trifasicos (parametros elétricos como: tensao
elétrica, corrente elétrica, poténcia elétrica).

* Revisao de conceitos sobre instalagdes elétricas prediais/ residenciais e
sistemas de aterramento aplicados a sistemas fotovoltaicos;
* Realizagao de praticas sobre os temas.

* Manuseio de instrumentos de medi¢cdo das grandezas elétricas (voltimetro,
amperimetro, wattimetro, megdémetro).

* Leitura e interpretacao de desenhos técnicos

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUSSOW, MILTON; Eletricidade Basica. Bookman, 22 Edig&o, Porto Alegre, 2009.
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MARKUS, OTAVIO; Circuitos Elétricos - Circuitos em Corrente Continua. Erica, 92
edicdo, S&do Paulo, 2009.

DOCA, R.H.; BISCUOLA, G.J. e VILLAS BOAS, N.; Topicos de fisica. Volume
3, Saraiva, 212 edi¢cédo, Sao Paulo, 2012.

RAMALHO JUNIOR, F.; FERRARO, N.G. e SOARES, P.A.T.; Os fundamentos
da fisica. Volume 3, Moderna, 112 edi¢do, Sdo Paulo, 2015

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAPUANO, FRANCISCO GABRIEL; MENDES MARINO, MARIA APARECIDA;
Laboratorio de Eletricidade e Eletrénica. Erica, 242 Edi¢cdo, Sao Paulo, 2007.

CALCADA, C.S. e SAMPAIO, J.L.; Fisica classica. Volume 3, Atual, 12 edicéo,
Séo Paulo, 2012.

TORRES, C.M.A.; FERRARO, N.G.; SOARES, P.A.T. e PENTEADO, P.C.M,,
Fisica — Ciéncia & Tecnologia. Volume 3, Moderna, 42 edicdo, Sdo Paulo,
2016.

MAXIMO, A.; ALVARENGA, B.. GUIMARAES, C., Fisica - Contexto &
AplicacBes. Volume 3, Scipione, 2 2 edicdo, Sao Paulo, 2016.

HEWITT, P. G., Fisica conceitual. Volume Unico, Bookman, 12 2 Edicdo, Porto
Alegre, 2015.

ELABORADO POR

Comisséo de Criacdo do Projeto Pedagdgico de Curso da Especializacéo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E o
TECNOLOGIA DO AMAZONAS
Campus Manaus-Centro ISTITUTOFEDERAL
Curso Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica
Forma Pés- Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
Técnico

Disciplina | Introducéo a energia renovavel e legislacéo

Cddigo | CH Tedrica CH Prética CH EAD CH Total

20 - - 20

EMENTA

Energia. Principios da conservacdo de energia. Fontes renovaveis e néao
renovaveis de energia; Energia Solar. Eletricidade de Fontes Solares, Edlicas e
Hidricas. Legislacdo vigente (RN 482, RN 687, NBR — 16274/ normas da
concessionéria local). Introducéo a Legislagdo Ambiental.

PROGRAMA

OBJETIVOS

Estudar os principios fisicos por tras do uso da energia e seus efeitos sobre
nosso ambiente; Entender o contexto global e nacional da energia elétrica
(geracao, distribuicdo e utilizacdo): Conhecer a desregulacdo e o aumento da
competicdo no setor de geracdo de energia, 0 aumento dos precos do petroleo
e 0 crescente compromisso global com as fontes de energia renovaveis;
Compreender as grandezas e os valores da irradiacéo solar. Compreender a
Legislacéo vigente para esse seguimento. Examinar os diferentes aspectos de
cada recurso energético, incluindo os principios envolvidos e as consequéncias
ambientais e econdmicas do seu uso; Compreender o impacto ambiental do
consumo de combustiveis fosseis, a poluicdo atmosférica e 0 aquecimento
global.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Energia: Definicdo. Uso da energia e ambiente. Padrbes de uso de energia.
Recursos energéticos. Crescimento da demanda x esgotamento dos recursos.
Petroleo: Um recurso critico. Conservacdo de energia. Consideracdes
econOmicas e ambientais.

Principios da conservacdo de energia. Conversdo de energia. Eficiéncias da
converséo de energia. Conversao de unidades de energia.

Calor e Trabalho. Calor, trabalho e a primeira lei da termodinamica.
Temperatura e calor. Principios de transferéncia de calor.

63



Especializa¢do Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica

Energia Solar: Insolacéo; Irradiacdo solar; Tipos de irradiacédo solar; Movimento
relativo Terra — Sol. Grandezas relacionadas com a irradiacdo solar (tipos);
Medicdo das grandezas relacionadas com a irradiacdo solar (equipamentos e
estacBes solarimétricas); Tipos de sensores de medi¢cdo de irradiacdo. Valores
tipicos da irradiacéo solar no Brasil. Fontes de dados de valores da irradiacéo
solar. Converséo direta da irradiacao solar em calor e em eletricidade (sistemas
basicos). Escolha do posicionamento ideal para maximizar a energia captada.
Usar corretamente dispositivos auxiliares para caracterizagcdo de sistemas
solares tais como bussola, trena, inclinometro.

Estatisticas globais e nacionais de uso da energia. Situacdo energética
brasileira.

Legislacéo vigente (RN 482, RN 687, NBR — 16274/ normas de concessionarias
locais).

Poluicdo do Ar e uso de Energia: Propriedades e movimento da atmosfera.
Poluentes do ar e suas fontes. Padrdes de qualidade do ar.

Aquecimento Global: Aquecimento global e efeito estufa. Destruicdo da
camada de ozénio. Poluicdo térmica. Efeitos ecoldgicos da poluicdo térmica.
Torres e lagoas de resfriamento. Usando os residuos de calor

BIBLIOGRAFIA BASICA

Luiz, A. M. Energia Solar e Preservacdo do Meio Ambiente. Livraria Da Fisica.
2013.

Villalva, M. G. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e Aplicacbes - Editora Erica.
22 Ed. 2015.

Kalogirou, S. Engenharia de Energia Solar. Elsevier, 2016.

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e Meio Ambiente.
Traducdo da 4.Ed. Americana.Sao Paulo: Cengage Learning, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

REIS, L B. dos; SILVEIRA, S. (Orgs.). Energia Elétrica Para o Desenvolvimento
Sustentével. 1.ed. Sado Paulo: EDUSP, 2001.

TUNDISI, H.S.F. Usos de Energia.Ed. Atual, 1991.

VECCHIA, Rodnei. O meio ambiente e as energias renovaveis: instrumentos de
lideranca visionaria para a sociedade sustentavel. 1. ed. Barueri: Manole, 2010.

GOLDENBERG, J. Energia,Meio Ambiente e desenvolvimento.2 ed. S&o Paulo:
EDUSP, 2003.

BRANCO, Samuel Murgel. Energia e meio ambiente 2. ed. S&o Paulo:
Moderna, c2004.

ELABORADO POR

Comisséo de Criacdo do Projeto Pedagogico de Curso da Especializacéo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E ®
TECNOLOGIA DO AMAZONAS
Campus Manaus-Centro INSTITUTOFEDEAAL
Curso Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica
Forma Pés- Eixo Tecnolégico Controle e Processos industriais
Técnico

Disciplina | Gestao e Empreendedorismo

Cddigo | CH Tedrica CH Prética CH EAD CH Total

20 - - 20

EMENTA

Estudo do empreendedorismo em empresas de pequeno porte. Definicdo de
empreendedorismo. Comportamento empreendedor. Criatividade e inovagéo.
Conjuntura econdmica. Planejamento e estratégia. Organizacdo da empresa,
marketing, gestdo de pessoas para empreendedores. A importancia do plano
de negdcios como ferramenta empreendedora. Estrutura do plano de negdcios.
Construcdo do plano de negocios. Ferramentas, estratégias, técnicas e
informacdes sobre negociacdo de projetos.

PROGRAMA

OBJETIVOS

Identificar as caracteristicas e papel do empreendedor no século XXI; Avaliar a
capacidade e planejar a qualificacdo da equipe de trabalho; Adquirir formacao
minima para compreender 0s riscos e beneficios de se tornar um
empreendedor no ramo de tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo a Administracdo. Conceitos basicos de administracdo e
organizacao. Introducéo - organizacdo e administracdo. Definicdo e visdo geral
do papel da administracdo. Conceitos de empreendedor e empreendedorismo.
Importancia de empreendedores; importancia do plano de negdcios.
Empreendedor X Gestor. Estatisticas SEBRAE. Caracteristicas de
empreendedores. Inovacdo, criatividade, capital intelectual, gestdo do
conhecimento. Plano de negdcios: modelo e explicagbes. Desenvolvimento do
plano de negdcios. Gestédo de Projetos. Apresentacao, analise e discussao dos
planos de negocios. Fundamentos da elaboracdo de projetos de empresa.
Perfil de Gerentes de Projeto. Gerenciamento de projetos no escopo, tempo,
custo, qualidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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CHIAVENATO, |. Dando asas ao espirito empreendedor. 4. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2012.

DORNELAS, J. Empreendedorismo: Transformando Ideias em Negdcios. Sao
Paulo: Atlas, 72 ed., 2018.

MAXIMIANO, A. C. A. Teoria Geral da Administracdo: da Revolucdo Urbana
a Revolucédo Digital. Sdo Paulo: Atlas, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERNARDI, L. A. Manual de Empreendedorismo e Gestdo — Fundamentos,
Estratégias e Dindmicas. Editora Atlas, 2013.

DRUCKER, P. F. Administracdo em Tempos de Grandes Mudancas. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2011.

DUTRA, J. S. Gestao de Pessoas - Modelo, Processos, Tendéncias e
Perspectivas. Sdo Paulo: Atlas, 22 ed., 2016.

MAXIMIANO, A. C. A. Administracdo para empreendedores. 2. ed. Sao
Paulo: Pearson, 2011.

GAITHER, N; FRAZIER, G. Administracdo da producdo e Operacdes. Séo
Paulo: Pioneira. 2001.

ELABORADO POR

Comisséo de Criacdo do Projeto Pedagdgico de Curso da Especializacéo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E ®
TECNOLOGIA DO AMAZONAS
Campus Manaus-Centro INSTITUTOFEDEAAL
Curso Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica
Forma Pés- Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
Técnico

Disciplina | Segurancga do Trabalho Aplicadas ao Setor Fotovoltaico

Cddigo | CH Tedrica CH Prética CH EAD CH Total

12 - - 12

EMENTA

Introducado a saude e seguranca do trabalho. Programas de apoio a prevencao
do acidente de trabalho. Acidente de trabalho, doenca profissional e doenca
ocupacional. Riscos ambientais. Riscos ergondmicos. Equipamentos de
protecdo. Primeiros socorros.

PROGRAMA

OBJETIVOS

Apresentar 0s principais aspectos legais aplicados a saude e seguranca do
trabalhador. Fundamentar a importancia da seguranca e salde no trabalho
como fator de promocéo da qualidade de vida e de trabalho. Identificar os
riscos ambientais e seus agentes. Compreender os fatores e causas dos
agravos relacionados com a saude do trabalhador, identificando as causas
basicas dos acidentes de trabalho, das doencas profissionais e ocupacionais.
Adquirir atitudes de prevencdo aos acidentes de trabalho, aplicando os
principios de higiene e seguranca do trabalho. Desenvolver competéncias para
prestar auxilio imediato a vitima de acidentes e mal subito, mantendo-a com
vida até a chegada de auxilio competente, reduzindo complicacées por
atendimentos totalmente leigos e intempestivos. Avaliar 0s riscos inerentes a
atividade desempenhada, aplicando noc¢oes a respeito da NR 10 (trabalho com
eletricidade) e da NR 35 (trabalho em altura).

CONTEUDO PROGRAMATICO

Contrato de trabalho. Nocdo de contrato. Sujeitos do contrato de trabalho . As
obrigacbes das partes contratantes. Salario e remuneracdo. Principios de
protecdo ao salario. Os salarios adicionais. Atividades e operacgfes insalubres:
nr 15. Atividades e operacbes perigosas: nr 16. Introducdo a saude e
seguranca do trabalho. A evolucdo da saude e seguranca no ambiente de
trabalho. Analise do contexto atual da saude e seguranca do trabalho. Dados
estatisticos de morbidade e mortalidade de trabalhadores. Saude e seguranca
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em instalacdes e servicos em eletricidade. Nr 10. Efeitos da eletricidade no
corpo humano. Acidente de trabalho. Riscos ambientais. Riscos fisicos. Calor /
frio. Equilibrio homeotérmico. Reac¢des do organismo ao calor / frio .Relacdes
com o ibutg (andlise dos quadros n° 1, 2 e 3 da nr-15. Vibrac¢des. Frequéncias
naturais de vibracdo do organismo x frequéncia de excitacdo. Disturbios
relacionados a vibragdes localizadas.Equipamentos de protecdo. Equipamento
de protecao individual — nr 6. Equipamento de protecao coletiva. Deveres do
empregador e do empregado. Primeiros socorros. Conceito. Finalidade. Dez
mandamentos do socorrista. Retirada do local. Posicdo do acidentado.
Identificacdo das lesbes. Acdes imediatas e mediatas em situacbes de
emergéncias e/ou urgéncias. Primeiros socorros a vitima de choque elétrico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GONCALVES, E. A. Manual de seguranca e saude no Trabalho. 2.ed. S&o
Paulo: LTR, 2003.

PAOLESCHI, B. CIPA — Guia pratico de seguranca do trabalho. Sado Paulo:
Editora Erica, 2010.

OLIVEIRA, S. G. Protecdo Juridica a Seguranca e Saude no Trabalho. Sdo
Paulo: LTR, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do Trabalho e Gestdo Ambiental. S&o
Paulo: Atlas, 2001.

FIGUEIREDO, J. R. M. et al. Emergéncias: Condutas médicas e transporte. Rio
de janeiro: Revinter, 1996.

SALIBA, T. M.; PAGANO, S. C. R. S. Legislacado de seguranca, Acidente do
trabalho e Saude do trabalhador. 7.ed. Sao Paulo: LTR, 2010.

RODRIGUES, F. R. Treinamento em salde e seguranca do trabalho. Sao
Paulo: LTR, 2009.

PONZETTO, Gilberto. Mapa de riscos ambientais: aplicado a engenharia de
seguranca do trabalho - CIPA : NR-05. 3. ed. Sdo Paulo: LTr, 2010. 151 p. il.

ELABORADO POR

Comisséo de Criacdo do Projeto Pedagdgico de Curso da Especializacéo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E ®
TECNOLOGIA DO AMAZONAS
Campus Manaus-Centro INSTITUTOFEDEAAL
Curso Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica
Forma Pés- Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
Técnico

Disciplina | Metodologia da Pesquisa e Elaboracgédo de Projetos

Cddigo | CH Tedrica CH Prética CH EAD CH Total

10 06 - 16

EMENTA

Métodos cientificos. Etica e Ciéncia. Escrita cientifica: elaboracéo e redacéo de
relatérios de pesquisa. Normalizacao de trabalhos académicos e cientificos.
Divulgacéo e comunicacgdo cientifica. Técnicas de apresentacéo oral.

PROGRAMA

OBJETIVOS

Desenvolver os fundamentos tedrico-conceituais da investigacao cientifica para
a producdo e desenvolvimento de projetos de pesquisa com vistas a divulgacdo
e a comunicacao cientifica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Método Cientifico e Metodologia; A pesquisa e a Iniciacdo Cientifica; Etica e
Ciéncia; Tipologia da pesquisa; Classificacdo da pesquisa; Definicdo do projeto
de pesquisa; Estrutura, elaboragcéo e etapas do Projeto de Pesquisa; Normas
Técnicas para redacao e apresentacdo de Trabalho Cientifico; Organiza¢édo do
Trabalho Cientifico; O percurso metodolégico da pesquisa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de Pesquisa. 8. ed. Sao Paulo:
Atlas, 2017.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 8.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2017.

SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 24. ed. S&o Paulo:
Cortez, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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BARROS, A. J. S.; LEHFELD, N. A. S. Fundamentos de metodologia cientifica.
3. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

GIL, A. C. Como elaborar Projetos de Pesquisa. 42 ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.

PONCHIROLLI, M. ; PONCHIROLLI, O. Método para a producdo do
conhecimento. Sdo Paulo: Atlas, 2012.

SAMPIERI, R. H.; COLLADO, C. F.; LUCIO, M. D. P. B. Metodologia de
Pesquisa. 52 ed. Porto Alegre: Penso, 2013.

VERGARA, S. C. Métodos de Coleta de dados no campo. 22 ed. S&do Paulo:
Editora Atlas, 2012.

ELABORADO POR

Comisséo de Criacdo do Projeto Pedagdgico de Curso da Especializacéo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica.
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MODULO ESPECIFICO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E @
TECNOLOGIA DO AMAZONAS
Campus Manaus-Centro ST EDERAL
Curso Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica
Forma Pos- Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais
Técnico

Disciplina | Tecnologia de Painéis Fotovoltaicos

Cédigo | CH Tedrica CH Pratica CH EAD CH Total

10 10 - 20

EMENTA

Constituicdo e processo de construcdo de um moédulo fotovoltaico. Efeito
fotovoltaico. Estudo energético dos moédulos solares fotovoltaicos. Orientacéo e
inclinacdo dos médulos solares fotovoltaicos.

PROGRAMA

OBJETIVOS

Identificar a constituicAo de um maodulo solar fotovoltaico; Reconhecer a
importancia da funcdo de cada constituinte no modulo fotovoltaico;
Compreender o funcionamento dos diodos semicondutores; Compreender o
efeito fotovoltaico; Compreender as caracteristicas das células fotovoltaicas;
Realizar o estudo energético de mddulos solares fotovoltaicos numa dada
instalacdo; Identificar a orientacdo correta de mdédulos solares fotovoltaicos
numa dada instalacéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Tipos e funcionalidades dos diodos semicondutores. Conceitos basicos
relacionados ao efeito fotovoltaico. Estudo sobre tipos, producédo e aspectos
construtivos dos diversos tipos de células fotovoltaicas e seus principios
tedricos; Interpretacao da curva | x V de uma célula fotovoltaica.

Caracteristicas técnicas, componentes e parametros de funcionamento dos
principais tipos de moddulos fotovoltaicos; Fator de forma e rendimento.
Poténcia elétrica.

Estudo sobre arranjos em série e em paralelo das células fotovoltaicas;
Associagdo em série, paralelo e mista de moédulos fotovoltaicos. Caixa de
ligagbes dos modulos fotovoltaicos. Diodos de desvio e diodos de fileira.
Pontos quentes, diodos de derivacdo e sombreamento.
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Efeitos dos sombreamentos nos modulos fotovoltaicos. Aspectos a considerar
na escolha de médulos fotovoltaicos. Processo de constru¢cdo de maédulos
fotovoltaicos. Ensaio de médulos fotovoltaicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Villalva,M. G. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e Aplicacdes - Editora Erica.
22 Ed. 2015.

Kalogirou, S. Engenharia de Energia Solar. Elsevier, 2016.
Pereira, F. A. S.. Laboratoérios De Energia Solar Fotovoltaica. Publindustria, 2011.
Benito,T. P. Praticas de Energia Solar Térmica. Publindustria. 2012

VILLALVA, M. G.; GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica: Conceitos e
Aplicacbes — Sistemas Isolados e Conectados a Rede. 1 a Ed. Editora Erica,
2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HOODGE, B. K. Alternative Energy Systems and Applications. New Jersey
(USA): John Wiley & Sons Inc, 2010.

PALZ, W. Energia Solar e Fontes Alternativas. Curitiba: Editora Hemus, 2002.
ALDABO, R. Energia Solar. 1.ed. Editora Artliber, 2002.

COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula . Energia solar utilizacdo e
empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.

WALISIEWICZ, M. Energia Alternativa — solar, edlica, hidrelétrica e de
biocombustiveis. 1.ed. Editora Publifolha, Sdo Paulo, 2008.

PEREIRA, F. A. S.; OLIVEIRA, M. A. S. Curso Técnico Instalador de Energia
Solar Fotovoltaica. Editora: Publindustria, Sao Paulo, 2011.

SARAIVA, J.D.L. Energia Solar para o Meio Rural. Vigosa, MG: CPT, 2001.

ELABORADO POR

Comisséao de Criacdo do Projeto Pedagogico de Curso da Especializacdo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E o
TECNOLOGIA DO AMAZONAS
Campus Manaus-Centro ISTITUTOFEDERAL
Curso Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica
Forma Pés- Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
Técnico

Disciplina | Sistemas Fotovoltaicos - Isolados, Conectados a Rede e

Hibridos.
Cddigo | CH Tedrica CH Pratica CH EAD CH Total
28 20 - 48

EMENTA

Sistemas fotovoltaicos isolados (equipamentos, medicdo e instalagao).
Sistemas fotovoltaicos conectados a rede (equipamentos, medicdo e
instalagdo). Sistemas fotovoltaicos Hibridos. Geragdo Distribuida de
Eletricidade e Figuras de Mérito para Avaliacdo do Desempenho de SFCRs.
Modelamento e Dimensionamento de SFCRs. Instalacdo e Configuracdo de
SFCRs. Exemplos de SFCRs Instalados no Brasil

PROGRAMA

OBJETIVOS

Conhecer os sistemas fotovoltaicos isolados.
Conhecer os sistemas fotovoltaicos conectados a rede.
Conhecer outras aplicagdes dos sistemas fotovoltaicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas
fotovoltaicos isolados (SFI); Medicdo de parametros em sistemas fotovoltaicos
isolados; Normas relacionadas com os sistemas fotovoltaicos isolados;
Instalacdo elétrica (quadro elétrico, cabeamento, protecdes contra descargas
atmosféricas, disjuntores, fusiveis e outros elementos do circuito elétrico)
relacionada com a aplicacao.

Sistema fotovoltaico conectado a rede (SFCR). Caracteristicas dos
equipamentos e

componentes utilizados em SFCR; Medicdo de parametros em SFCR; Normas
relacionadas com os SFCRs; Instalacdo elétrica (quadro elétrico, cabeamento,
protecbes contra descargas atmosféricas, disjuntores, fusiveis e outros
elementos do circuito elétrico) relacionada com a aplicacdo; Funcionamento do
inversor, seus parametros e aplicacoes.
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Caracteristicas dos equipamentos e componentes utilizados em sistemas
fotovoltaicos de bombeamento de agua; Caracteristicas dos equipamentos e
componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos de iluminacao;

Conhecer outras aplicagbes dos sistemas fotovoltaicos. Caracteristicas dos
equipamentos e componentes utilizados em sistemas fotovoltaicos hibridos;
Normas relacionadas com outras aplicagbes dos sistemas fotovoltaicos;

Exemplos de SFCRs Instalados no Brasil: SFCRs instalados por universidades
e centros de pesquisa. SFCRs instalados por concessionarias de energia.
Exemplos de Sistemas Fotovoltaicos Isolados (SFI).

BIBLIOGRAFIA BASICA

Zilles,R.; Maqédo,W. N.: Galhardo,M. A.; Oliveira,S. H. F. Sistemas Fotovoltaicos
Conectados A Rede Elétrica. Oficina de Textos, 2012.

Pereira, F. A. S. ; Oliveira, M. A. S. Curso Técnico Instalador de Energia Solar
Fotovoltaica.Publindustria. 22 Ed. 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PEREIRA, F. A. S.. Laboratorios De Energia Solar Fotovoltaica. Publindustria,
2011.

BALFOUR, J. Introducédo ao Projeto de Sistemas Fotovoltaicos. LTC. 2016.
BENITO,T. P. Préticas de Energia Solar Térmica. Publindustria. 2012.

ELABORADO POR

Comisséao de Criacdo do Projeto Pedagogico de Curso da Especializacdo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E o
TECNOLOGIA DO AMAZONAS
Campus Manaus-Centro ISTITUTOFEDERAL
Curso Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica
Forma Pés- Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
Técnico

Disciplina | Montagem de Sistemas Fotovoltaicos

Cddigo | CH Tedrica CH Prética CH EAD CH Total

10 30 - 40

EMENTA

Integracdo de sistemas fotovoltaicos em edifcacdes (BAPV — sobreposto e
BIPV - integrado). Tipos de estruturas. Ferramentas utilizadas para montagem
de sistemas fotovoltaicos. Montagem dos dispositivos de protecdo e
inversores. Montagem de sistemas de bombeamento solar, hibridos e de
iluminacdo com conexdo ao gerador fotovoltaico. Gerenciamento e
planejamento de equipes.

PROGRAMA

OBJETIVOS

Montar estrutura de suporte e instalar modulos fotovoltaicos em telhados.
Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico conectado a rede assim como
outros tipos de sistemas solares fotovoltaicos. Instalar e ativar um sistema solar
fotovoltaico isolado. Instalar sistemas de aquisicdo de dados operacionais e
solarimétricos. Aplicar normas de instalacbées de arranjos fotovoltaicos, de
instalagbes elétricas de baixa tensdo, SPDA, aterramento e outras afins.
Coordenar equipes e elaborar planos de trabalho.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Integracdo de sistemas fotovoltaicos em edifcacdes (BAPV — sobreposto e
BIPV - integrado). Tipos de estruturas de fixacdo dos modulos e suas
aplicacdes. Orientacdes para instalacdo de méddulos fotovoltaicos e suportes
metalicos. Apresentacdo das ferramentas utilizadas para montagem de
sistemas fotovoltaicos. Boas praticas de manuseio e montagem de méddulos
fotovoltaicos. Montagem dos dispositivos de protecao e inversores. Montagem
de sistemas de bombeamento solar, hibridos e de iluminacdo com conexao ao
gerador fotovoltaico. Ativacdo e medicbes de grandezas do sistema solar
fotovoltaico conectado a rede. Ativacdo e medi¢cdes de grandezas do sistema
solar fotovoltaico isolado. Montagem e ativacdo dos equipamentos e sensores
para medicdo e aquisicdo de dados das grandezas elétricas operacionais do
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sistema fotovoltaico e solarimétricas. Avaliacdo do atendimento as normas
aplicaveis. Gerenciamento e planejamento de equipes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PEREIRA, F. A. S.; OLIVEIRA, M. A. S. Curso Técnico Instalador de Energia
Solar Fotovoltaica. 22 ed. Porto: Publindastria, 2015.

PEREIRA, F. A. S.; OLIVEIRA, M. A. S. Laboratérios De Energia Solar
Fotovoltaica. 12 ed. Porto: Publindustria, 2011.

BENITO, T. P. Praticas de Energia Solar Térmica. Porto: Publindustria. 2012.

VILLALVA, M. G. Energia Solar Fotovoltaica: Conceitos e Aplicacdes. 22 ed.
Séo Paulo: Editora Saraiva, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZILLES, R. et al. Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica. 12 ed.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012.

BALFOUR, J. Introducéo ao Projeto de Sistemas Fotovoltaicos. 12 ed. Sao
Paulo: LTC, 2017.

KALOGIROU, S. A. Engenharia de Energia Solar: Processos e Sistemas. 22 ed.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

ELABORADO POR

Comisséao de Criacdo do Projeto Pedagogico de Curso da Especializacdo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E o
TECNOLOGIA DO AMAZONAS
Campus Manaus-Centro ISTITUTOFEDERAL
Curso Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica
Forma Pés- Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
Técnico

Disciplina | Projeto e Simulacéo de Sistemas Fotovoltaicos

Cddigo | CH Tedrica CH Prética CH EAD CH Total

10 30 - 40

EMENTA

Etapas de projeto de um sistema fotovoltaico; Recurso solar; Localizacao;
Configuracdes; Levantamento da demanda e consumo de energia elétrica;
Dimensionamento de sistemas fotovoltaicos isolados; Projeto de sistemas para
bombeamento de &gua; Projeto de sistemas conectados a rede; Projeto
elétrico; Anadlise de viabilidade econdmica e financeira; Ferramentas
computacionais; Estudos de caso.

PROGRAMA

OBJETIVOS

Habilitar profissionais capazes de projetar sistemas de geracdo fotovoltaicos,
levando em consideracdo as diversas particularidades referentes a localizacao,
demanda, caracteristicas elétricas, conexdes, acoplamentos, perdas,
viabilidade técnica e econdmica, além de simula¢cdes computacionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Sistemas fotovoltaicos — dimensionamento: andlise de viabilidade técnica.
Recurso solar. Tipos de instalacdo. Posicionamento. Sombreamento.
Componentes da instalagdo. Mddulos fotovoltaicos. Inversores. Stringbox
(caixas de juncao). Acessorios de instalacdo. Tensédo de ligacdo. Condicdes
prévias do local de instalagdo. Condicdes elétricas do local de instalacéo.
Andlise de viabilidade comercial. Capex e opex. Financiamentos. Composicéo
tarifaria e impostos. Custo de disponibilidade. Bandeiras tarifarias. Fluxo de
caixa. Tir, vpl, payback e Icoe. Avaliacdo simplificada. Projeto energético.
Softwares de simulacdo. Analise do local de instalagdo. Modelagem 3d e
simulagdo. Poténcia final do sistema fotovoltaico. Projeto elétrico. Instalagéo e
comissionamento. Uso do simulador pvsyst para dimensionamento e estimativa
da producao de energia elétrica. Dimensionamento e simula¢do de um sistema
Fotovoltaico para uma residéncia. Dimensionamento e simulacdo de uma usina
solar — 30mwp (caracteristicas gerais).
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BIBLIOGRAFIA BASICA

PEREIRA, F. A. S. ; OLIVEIRA, M. A. S. Curso Técnico Instalador de Energia
Solar Fotovoltaica. Publindustria. 22 Ed. 2015.

PEREIRA, F. A. S.. Laboratérios De Energia Solar Fotovoltaica. Publindudstria,
2011.

BENITO, T. P. Praticas de Energia Solar Térmica. Publindustria. 2012.

VILLALVA, M. G. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e Aplicacdes - Editora
Erica. 22 Ed. 2015.

PEREIRA, F. A. S.. Laboratérios De Energia Solar Fotovoltaica. Publindistria,
2011.

BENITO, T. P. Praticas de Energia Solar Térmica. Publinddstria. 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZILLES, R.: MACEDO, W N.; GALHARDO, M. A.; Oliveira,S. H. F. Sistemas
Fotovoltaicos Conectados A Rede Elétrica. Oficina de Textos, 2012.

BALFOUR, J. Introducéo ao Projeto de Sistemas Fotovoltaicos. LTC. 2016.
BALFOUR, J. Introducéo ao Projeto de Sistemas Fotovoltaicos. LTC. 2016.
KALOGIROU, S. Engenharia de Energia Solar. Elsevier, 2016.

ELABORADO POR

Comissdao de Criacdo do Projeto Pedagdgico de Curso da Especializagcédo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E ®
TECNOLOGIA DO AMAZONAS
Campus Manaus-Centro INSTITUTOFEDEAAL
Curso Especializacdo Técnica em Energia Solar Fotovoltaica
Forma Pés- Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais
Técnico

Disciplina | Operagao e Manutencgédo de Sistemas Fotovoltaicos

Cddigo | CH Tedrica CH Prética CH EAD CH Total

10 10 - 20

EMENTA

Técnicas e conceitos relativos a manutencdo aplicados a sistemas
fotovoltaicos. Manutencao. Deteccéo e retificacao de defeitos.

PROGRAMA

OBJETIVOS

Capacitar o profissional a conhecer técnicas e conceitos de manutencao,
identificar as formas de manutencéo empregadas em sistemas fotovoltaicos,
elaborar o plano de manutencao e realizar acdes de operacao assistida

CONTEUDO PROGRAMATICO

Técnicas e conceitos relativos a manutencdo aplicados a sistemas
fotovoltaicos. Rotinas e procedimentos de manutencdo e limpeza de sistemas
fotovoltaicos. Avaliacdo das condicbes fisicas do local de instalacdo para
manutengcdo e reparos, com o fim de assegurar o atendimento das
necessidades técnicas do sistema solar fotovoltaico. Conceitos sobre operacao
assistida. Indicadores de desempenho para monitoramento de sistemas
fotovoltaicos. Produtividade dos sistemas (kWh/kW), taxa de desempenho,
fator de capacidade. Manutencdo. Deteccéo e retificacao de defeitos

BIBLIOGRAFIA BASICA

PEREIRA, F. A. S. ; OLIVEIRA, M. A. S. Curso Técnico Instalador de Energia
Solar Fotovoltaica.Publindustria. 22 Ed. 2015.

PEREIRA, F. A. S. Laboratérios De Energia Solar Fotovoltaica. Publindustria,
2011.

BENITO,T. P. Praticas de Energia Solar Térmica. Publinddstria. 2012.

VILLALVA, M. G. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e Aplicacoes - Editora
Erica. 22 Ed. 2015.
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PEREIRA, F. A. S.. Laboratérios De Energia Solar Fotovoltaica. Publindudstria,
2011.

BENITO, T. P. Praticas de Energia Solar Térmica. Publindustria. 2012.

COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utlizacdo e
empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZILLES, R Macédo,W.‘N.; Galhardo,M. A.; Oliveira,S. H. F. Sistemas
Fotovoltaicos Conectados A Rede Elétrica. Oficina de Textos, 2012.

BALFOUR, J. Introducéo ao Projeto de Sistemas Fotovoltaicos. LTC. 2016.
BALFOUR, J. Introducéo ao Projeto de Sistemas Fotovoltaicos. LTC. 2016.
KALOGIROU, S. Engenharia de Energia Solar. Elsevier, 2016.

ELABORADO POR

Comisséao de Criacdo do Projeto Pedagogico de Curso da Especializacdo
Técnica de Nivel Médio em Energia Solar Fotovoltaica.
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